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1 INTRODUCCION

El presente trabajo, tiene como finalidad, la elaboracién del mapa de peligro por incendios
forestales en el &mbito nacional, a fin de identificar los ambitos geograficos con un nivel de
peligro muy alto ante la ocurrencia de incendios forestales. Este trabajo se encuentra en el
marco de las reuniones de trabajo convocadas por el Viceministerio de Gobernanza
Territorial de la Presidencia del Consejo de Ministros para la elaboraciéon del Plan
Multisectorial por Incendios Forestales (PMIF).

El presente escenario permite la identificacién de los ambitos geograficos con mayor
predisposicion a la ocurrencia de incendios forestales y sera el principal insumo para la
elaboracién del PMIF. Por tal motivo, el Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y
Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en marco de sus competencias, ha
elaborado la caracterizacién del peligro, basado en informacion histérica y condiciones del
territorio (susceptibilidad), obteniendo como resultado el mapa de peligros por incendios
forestales, a fin de priorizar la intervenciéon multisectorial a nivel nacional.

La informacién utilizada para la caracterizacion y elaboracién del mapa de peligro, fue
proporcionada por las entidades técnicas como el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), Ministerio del Ambiente (MINAM), el Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas (SERNANP) y el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR).

Finalmente, el presente documento no solo servird como un instrumento de gestién para
los sectores involucrados, sino también como un referente para que los gobiernos
regionales y locales, en base al conocimiento brindado, planifiquen y ejecuten las acciones
correspondientes a los procesos de la gestion del riesgo de desastres (GRD).
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Caracterizar y elaborar el mapa de peligro por incendios forestales a nivel nacional.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar las variables de susceptibilidad del territorio.

e Sistematizar y analizar la informaciéon geoespacial generada por las entidades
técnicas competentes.

e Elaborar mapas tematicos correspondientes a las variables que determinaran los
niveles de susceptibilidad.

3 METODOLOGIA

La propuesta metodolégica utilizada, estd compuesta por cuatro etapas (Figura 1).

La primera etapa, recopild la informacion de las entidades técnicas, fuentes oficiales del
pais, que actualmente vienen trabajando en la tematica de incendios forestales, la cual contd
con informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente - MINAM, Instituto Nacional
de Defensa Civil - INDECI, Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado -
SERNANP y el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR. Asimismo, se
obtuvo informacion procedente del Ministerio de Educacion, Ministerio de Salud, asi como
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -INEI, esta ultima contiene los datos
estadisticos y las caracteristicas de los elementos expuestos analizados.

La informacién recopilada, fue ordenada y sistematizada de acuerdo a las caracteristicas de
las variables a usar en el analisis posterior.

La segunda etapa, se enfoc6 en generar los mapas de los factores condicionantes y de datos
historicos de ocurrencia de incendios, se elaboraron los siguientes mapas tematicos:

e Mapas de pendientes

e Mapa de cobertura vegetal como combustible

e Mapa de densidad de incendios forestales (Km?)

e Mapa de densidad de focos de calor de incendios (Km?)

La tercera etapa esta referida al andlisis de susceptibilidad para la elaboracion del mapa de
peligro, con base a la informacién de factores territoriales e informacién de datos histéricos
se construy6 el mapa de susceptibilidad a incendios forestales cuyo resultado muestra, en el
ambito nacional, aquellas zonas con mayor predisposicion a la ocurrencia de dichos eventos.

Finalmente, la cuarta etapa comprende el analisis de exposicién, identificando
principalmente a la poblacién, viviendas, establecimientos de salud y centros educativos,
como los elementos expuestos con posibilidad de afectacion ante la ocurrencia de incendios
forestales en el &mbito nacional.
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Figura 1. Metodologia para la elaboracion del mapa de peligro por incendios forestales - 2018
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
4 RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para la elaboracién de la cartografia tematica del mapa de caracterizacidn del peligro por
incendio forestal, se ha tomado como referencia la siguiente informacién:

e Informacién del mapa nacional de cobertura vegetal (2015) y registros historicos de
incendios (2002 - 2017), elaborados por el Ministerio del Ambiente - MINAM

e Registro de incendios forestales (2003 - 2017) generado por el Instituto Nacional de
Defensa Civil - INDECI

e Informacion del riesgo de incendio forestal en el SINANPE (2018), elaborado por el
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP

e Plan de Prevencién y Reduccion de Riesgos de Incendios Forestales (2019 - 2022)
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR

e Instituciones educativas (2018), del Ministerio de Educacién - MINEDU

e (Centros de salud (2018), del Ministerio de salud - MINSA

e Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017, Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica -INEI

Adicionalmente, se obtuvo informacion del modelo digital de elevaciéon (DEM) del proyecto
SRTM e informacion de focos de calor del satélite MODIS disponibles de manera gratuita en
los geoportales web de la NASA.

5 MAPAS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES Y DE DATOS HISTORICOS

Mediante los factores condicionantes podemos conocer las probabilidades de generacion
del fuego, mientras que los datos historicos nos ayudan a determinar la densidad de
ocurrencias y alcances de incendios en el pais, asimismo permitira validar los resultados
finales del andlisis de susceptibilidad. Se utilizara esta informaciéon generada para el
modelamiento de la susceptibilidad (Figura 2).
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c

Figura 2. Modelamiento de los factores condicionantes y datos histdricos

Condicionantes del territorio Datos historicos

( ke \

PP | | ¢~

Cobertura vegetal Registro de incendios
(Combustible) forestales —
+ =

PELIGRO

AA :h {Susceptibilidad)
Topografia ‘
(Pendiente) Focos de calor
Probabilidades de que Densidad, alcances y
el fuego se produzca validacidn de incendios

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

5.1 Factores condicionantes del territorio

5.1.1 Cobertura vegetal (combustible)

Para que exista un incendio forestal no basta con que se inicie el fuego, sino que
ademas debe haber propagacidn, el tipo de vegetacion condicionara la intensidad del
fuego para cada zona, estas caracteristicas intrinsecas de la vegetacién le brindan
cierto grado de probabilidad de incendiarse, propagar y mantener el fuego, esto se
conoce como combustibilidad.(IDEAM, 2011; MiAMBIENTE, 2015)

El mapa fue elaborado con la informacién del mapa nacional de cobertura vegetal
entregada por el MINAMY, esta informacion tiene la homologacion de las unidades con
el Sistema de Clasificacién de Cobertura de la Tierra Corine Land Cover (MINAM,
2015), clasificacion que fue adaptada por el IDEAM de Colombia para la clasificacién
de la cobertura vegetal como combustible (

Tabla 1). Por ultimo, se le otorgd una ponderacidn segun esta ultima clasificacion
(Tabla 2).

T MINAM (2015). Mapa Nacional de Cobertura Vegetal
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Tabla 1. Tipo de cobertura y Tipo de combustible predominante

TIPO DE COBERTURA

(CORINE LAND COVER NIVEL 3)

TIPO DE COMBUSTIBLE
PREDOMINANTE

1.1.  Areas urbanizadas Area urbana
1.2.1. Areas industriales o comerciales No combustible
1.2.5. Obras hidraulicas Area urbana
1.3.1. Areas de estraccion minera e hidrocarburos No combustible
2.4, Areas agricolas Arbustos/pastos/hierbas
3.1.1. Bosque denso bajo Arboles

3.1.2. Bosque abierto bajo Arboles

3.1.3. Bosque denso alto Arboles

3.1.6. Bosque ripario Arboles

3.2.1. Plantacion forestal Arboles

3.2.2. Arbustal Arbusto

3.3.1. Herbazal Pastos/hierbas
3.3.3. Vegetacion secundaria o en transicion Arboles/arbustos
3.3.4. Vegetacion arbustiva/herbacea Hierbas/arbustos
3.4.1. Areas arenosas naturales No combustible

3.4.3. Tierra desnuda
3.4.5. Glaciares

No combustible

No combustible

4.1.1. Areas pantanosas No combustible
4.1.2. Turberas y bofedales
4.2. Areas humedas costeras
5.1.1. Rio

5.1.2. Lagunas, lagos y cienagas naturales permanentes

No combustible

No combustible

No combustible

No combustible

No combustible

5.2.1. Laguna costera

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informaciéon del MINAM e IDEAM.

Tabla 2. Ponderacién de los tipos de combustibles

TIPO DE COMBUSTIBLES | VALOR

No combustible

Area urbana
Arboles

Arboles/arbustos

Arbustos/pastos/hierbas
Arbusto

Hierbas/arbustos

(O, I N I SN ROS I OS I B S e

Pastos/hierbas

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

El resultado final se muestra en la Figura 3, con su leyenda en relacion a la
ponderacién de tipos de combustibles: Area urbana, No combustible (1); Arboles
(2); Arboles-arbustos, Arbustos-pastos-hierbas (3); Arbusto, Hierba, Hierbas-
arbusto (4) y Pastos-hiervas (5).
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Centro Nacienal de Estimatiin, Prevencidn y
Reduceitn del Riesgo de Desastres

Figura 3. Mapa de cobertura vegetal
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacion del MINAM e IDEAM.
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5.1.2 Factor topografico (pendiente)

La pendiente produce una inclinacién del fuego, de forma que en el 4rea a favor
de la pendiente el calor es transmitido por radiacién y conveccién, en mayor
medida que en el lado opuesto (Figura 4). Esto debido a que existe mas
superficie de contacto y estd mas proxima (MiAMBIENTE, 2015).

Figura 4. Radiacion del fuego en una pendiente

Radiacion
R>r

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

El mapa de pendientes fue elaborado usando como base el modelo digital de
elevacion obtenido del proyecto SRTM de la NASA2 (90 metros de resolucion),
la clasificaciéon de las unidades fue elaborado en relacién a la metodologia
propuesta por el INGEMMET (Tabla 3), el cual se reclasific6 en grados (en 5
rangos y se le otorgd una ponderacién diferenciada de: 1, 2, 3, 4 y 5
respectivamente (Figura 5)).

Tabla 3. Rangos de la pendiente

PENDIENTE MEDIA (°) VALOR
0°-5° 1
5°-15° 2
15°-25° 3
25° - 45° 4
> 45° 5

Fuente: Adaptado de INGEMMET

2 http:/fsrtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp
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Centro Nacienal de Estimatiin, Prevencidn y
Reduceitn del Riesgo de Desastres

Figura 5. Mapa de pendientes
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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5.1.3 Mapa de densidad de registros de incendios

Para obtener el presente mapa, se analizé en una sola base el registro de
emergencias por incendios forestales del INDECI desde afio 2003 al 2017 y el
registro de incendios forestales del MINAM desde el 2002 al 2017. La data
examinada muestra una tendencia de aumento en los registros anuales de
incendios forestales (Figura 6) durante todo el periodo de andlisis. Asimismo,
también se identificé que la mayoria de incendios se han generado entre los
meses de julio a noviembre, este dato se asocia a la temporada seca, donde el
fuego es utilizado en el manejo de practicas agropecuarias y cambios de uso del
suelo (Manta, 2017; Manta & Ledn, 2004) (Figura 7).

Figura 6. Numero de incendios registrados por afio

1200

1000
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400

N° de Incendios

200

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ainos

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del INDECI y MINAM.

Figura 7. Nimero de incendios registrados por mes

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del INDECI y MINAM.

11
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Por lo mencionado, al organizar las frecuencias se incendios forestales por
departamentos, el resultado concluye de la siguiente manera: los
departamentos con mayores registros de incendios forestales son: Cusco,
Cajamarca, Apurimac, Puno y Ayacucho durante el periodo de 2002 al 2017
(Figura 8).

Figura 8. Numero de incendios por departamento
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= 400
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= 185 170 149
S 200 135130 121 107 o,
S 100 69 63 60 43 41 34 3
o -- 19 18 4 1 1
O ® © ©o O ® O O T »vuw g ®© o u o © L = v ¢ O © © O
AEEEEEEEEEEEEEE NN
SEE~ZAELEI AL, 25g28E-35ES8
=2 £ E5E $<8%fE 52 “ %
5 T
= 3< 5 EaTE =
T S =
Departamentos

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del INDECI y MINAM.

Finalmente, estos resultados se analizaron espacialmente en el software ArcGIS
mediante analisis de densidad de puntos y su representacién cartografica de
rangos se realiz6 mediante ruptura naturales (Natural breaks) (

Tabla 4) La leyenda del mapa generado, presenta la variable de densidad de
registro de incendios por kilémetro cuadrado (Figura 9)

Tabla 4. Ponderacion de los rangos de densidad de incendios registrados

PINIBADINCESDIOS | vaon
0 incend/km” - 2 incend/km” 1
3 incend/km? - 6 incend/km> 2
7 incend/km® - 12 incend/km* 3
12 incend/km? - 20 incend/km? 4
> 20 incend/km’ 5

Fuente: Elaborado por el CENEPRED

12
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Centra Nacienal de Estin
Reduceibn del Riesgo de Desastres

Figura 9. Mapa de densidad de incendios forestales
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del INDECI y MINAM.
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5.1.4 Mapa de densidad de focos de calor (FC)

Para la elaboracién de este mapa se usé uno de los productos que brinda el
satélite MODIS denominados focos de calor, estos caen dentro del conjunto de
productos terrestres y proveen informacién acerca de incendios activos,
incluyendo su ubicacién y tiempo, potencia radiactiva instantanea y radio
latente, presentada en una seleccidn de escalas espaciales y temporales (Giglio,
Descloitres, Justice, & Kaufman, 2003)

La zonificaciéon de mayores concentraciones de focos de calor totalizados se
realizé mediante un analisis de densidad, usando el Hot Spots (puntos calientes,
puntos frios y atipicos), herramienta del software ArcGIS (Figura 10).

Luego, para la identificacion de posibles incendios forestales se us6 el criterio
de umbral absoluto, seglin el algoritmo de Kaufman (Kaufman et al., 1998),
donde la temperatura de brillo del foco de calor (en grados Kelvin), tiene que
ser superior a 360K, durante el dia y mayor a 320 K durante la noche (Figura
11).

Figura 10. Hot Spots de focos de calor totalizado

Figura 11. Posibles incendios forestales

Fuente: Elaborado por el CENEPRED

Fuente: Elaborado por el CENEPRED

Finalmente, el mapa de densidad de focos de calor se obtuvo mediante el
criterio de densidad de puntos por km? de los focos de posibles incendios
forestales, y se asigno su rango de acuerdo a la Tabla 5, obteniendo el mapa de
densidad de focos de calor (Figura 12).

14
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Centr
Iy

Tabla 5. Rangos de la densidad de focos de calor registrados

DENSIDAD FOCOS DE
CALOR REGISTRADOS

0 FC/km2 - 1 FC/km2 1
1 FC/km2 - 10 FC/km2
10 FC/km2 - 50 FC/km2
50 FC/km2 - 100 FC/km2
> 100 FC/km2

VALOR

(O, T I N B ST B\

Fuente: Elaborado por el CENEPRED.

En el mapa obtenido se puede observar una mayor incidencia de la presencia
de focos de calor en la regién amazonica principalmente en los departamentos
de San Martin, Ucayali, Hudnuco y Madre de Dios, y de acuerdo a los factores
condicionantes del territorio son areas con pendientes muy bajas, con
presencia principalmente de arboles como combustible, ademas de ser
regiones altamente hiimedas, estas caracteristicas no son las que facilitarian la
presencia de incendios forestales. Sin embargo, estas areas coinciden con la
ubicacién de las principales vias de comunicaciéon de la regién amazdnica,
principalmente en el caso de Madre de Dios y la carretera Interocednica
(SERNANP, 2018).
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Centro Nacienal de Estimatiin, Prevencidn y
Reduceitn del Riesgo de Desastres

Figura 12. Mapa de densidad de focos de calor
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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6 MAPA DE PELIGRO (SUSCEPTIBILIDAD POR INCENDIOS FORESTALES)

Para la obtencion del mapa de susceptibilidad final, se realiz6 las corridas de modelos de
unién e interseccion de los mapas de factores obtenidos anteriormente, asi como los
criterios de escala de mapa, la ponderaciéon del modelo mdas ajustado se describe a
continuacion (Tabla 6): mapa de cobertura vegetal (0.55), mapa de densidad de registro de
incendios (0.20), mapa de densidad de focos de calor (0.15) y mapa de pendientes (0.10).

Tabla 6. Ponderacién del mapa de cobertura vegetal

MAPA DE COBERTURA VEGETAL PESO
(COMBUSTIBLE)
Mapa de Cobertura vegetal (Combustible) 0.55
Mapa de densidad de registro de incendios 0.20
Mapa de densidad de focos de calor 0.15
Mapa de Pendientes 0.10

Fuente: Elaborado por el CENEPRED

En el mapa de peligro por incendios forestales (Figura 13), se visualiza las areas
susceptibles a incendios forestales en el dmbito nacional, las cuales marcan incidencia
principalmente sobre el territorio de los departamentos de Cusco, Apurimac, Puno, Pasco,
Junin, Huanuco, Ayacucho, Cajamarca, La Libertad y Huancavelica.

6.1 Validacion del mapa de peligro generado

Para este andlisis, se ha cuantificado el nimero de incendios forestales registrados
segun su nivel de peligro en relacién a su distribucién en el ambito nacional. Se
obtuvo que el 68% de un total de 4.216 eventos registrados a nivel nacional, entre el
2002y 2017, se encuentran ubicados en areas susceptibles a incendios forestales con
niveles muy alto (1.515) y alto (1.355) en el ambito nacional. (Tabla 7).

Tabla 7. Niimero de eventos segiin niveles de peligro

Alto Medio Bajo TOTAL

REGISTROS

(2002 -2017) 1515 1355 910 436 4216

Fuente: Elaborado por el CENEPRED

Por ejemplo, el mapa de la Figura 14 muestra la zona que presenta la mayor area con
susceptibilidad a peligros por incendios forestales en la sierra sur del pafs, el cual fue
superpuesto con los registros de ocurrencias por incendios forestales, evidenciando
la estrecha relacidon existente entre la ubicacion de los registros y las zonas con nivel
de susceptibilidad Muy Alto a este tipo de peligro.
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Centro Nacienal de Estimatiin, Prevencidn y
Reduceitn del Riesgo de Desastres

Figura 13. Mapa de peligro por incendios forestales
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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Centro Nacienal de Estimatiin, Prevencidn y
Reduceitn del Riesgo de Desastres

Figura 14. Mapa de ocurrencias de incendios en areas de peligro
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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6.2

e Se presenta las dreas que ocupan los niveles de peligro por susceptibilidad de

Resultados generales del mapa de peligro

incendios forestales a nivel nacional (Tabla 8).

Tabla 8. Areas de niveles de peligro por incendio forestal a nivel nacional

NIVEL AREA APROX. (km2)
_ 61220.246
Alto 230126.493
Medio 213265.537
H 780603.325
TOTAL 1285215.600

Fuente: Elaborado por el CENEPRED

e Se ha cuantificado los distritos de los departamentos que contienen territorios en
un nivel muy alto de peligro por susceptibilidad a incendios (Tabla 9)

Tabla 9. Cantidad de distritos por departamento en nivel de peligro muy alto

# DISTRITOS EN

N°  DEPARTAMENTOS NIVEE MUY?&TO*
2

2 | ANCASH 14

3 | APURIMAC 58

4 | AREQUIPA 3

5 |AYACUCHO 41

6 |CAJAMARCA 45

7 |cusco 98

8 | HUANCAVELICA 46

9 |HUANUCO 40

10 |JUNIN 39

11 |LA LIBERTAD 16

12 | LAMBAYEQUE

13 |LIMA 7

14 |PAsco 23

15 | PIURA 1

16 |PUNO 56
TOTAL 492

Fuente: Elaborado por el CENEPRED

*El nivel de peligro por susceptibilidad a incendios forestales se ha obtenido para
cada centro poblado, por lo que en un distrito podemos encontrar centros
poblados con méas de un nivel de peligro (muy alto, alto, medio y/o bajo),
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Reduceibn del Riesgo de Desastres

considerandose para este fin, solo alos distritos en peligro "Muy Alto" aquellos que

contienen centros poblados en ese mismo nivel (Figura 15).

Figura 15. Mapa de peligro por incendio forestal - Nivel muy alto
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED
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ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

El andlisis de exposiciéon se obtuvo mediante el andlisis con sistemas de informacion
geografica (SIG), cruzando la informacién socioeconémica de poblacién, vivienda,
instituciones educativas y centros de salud con las areas de susceptibilidad muy alta al
peligro por incendios forestales. (Tabla 10)

Tabla 10. Elementos expuestos segin nivel de susceptibilidad al peligro

DEPARTAMENTO Poblacién | Viviendas Inst. Est. Salud
Educativas

AMAZONAS 459 170 0 1
ANCASH 284 275 6 0
APURIMAC 22372 12435 246 39
AREQUIPA 36 44 0 0
AYACUCHO 7015 4960 94 11
CAJAMARCA 17372 7120 172 13
CUSCO 81685 38189 418 36
HUANCAVELICA 7065 4652 84 6
HUANUCO 11043 6309 93 10
JUNIN 5028 5400 82 17
LA LIBERTAD 2433 783 15 0
LAMBAYEQUE 1879 498 21 2
LIMA 89 167 1 0
PASCO 32654 11687 165 48
PIURA 1129 360 11 1
PUNO 27010 17909 126 16
TOTAL 217,553 110,958 1,534 200

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del INEI, MINEDU y MINSA

Del andlisis de elementos expuestos se pudo obtener los siguientes resultados:

e Los departamentos con la mayor cantidad de poblacién establecida en las zonas de muy
alta susceptibilidad a peligros por incendios forestales son: Cusco (81,685 hab.), Pasco
(32,654 hab.), Puno (27,010), Apurimac (22,372 hab.) y Cajamarca (17,372).

e Los departamentos con la mayor cantidad de viviendas asentadas en las zonas de muy
alta susceptibilidad a peligros por incendios forestales son: Cusco (38,189 viv.), Puno
(17,909 viv.), Apurimac (12,435 viv.), Pasco (11,687 viv.), y Cajamarca (7120 viv.).

e Los departamentos con la mayor cantidad de instituciones educativas (IE) en las zonas
de muy alta susceptibilidad a peligros por incendios forestales son: Cusco (418 IE),
Apurimac (246 IE), Cajamarca (172 IE), Pasco (165 IE) y Puno (126 IE).

22



2N
Q)
[,'_[NEPHH]__ CARACTERIZACION DEL PELIGRO POR INCENDIOS FORESTALES - 2018

e Los departamentos con la mayor cantidad de establecimientos de salud (ES) en las zonas
de muy alta susceptibilidad a peligros por incendios forestales son: Pasco (48 ES),
Apurimac (39 ES), Cusco (36 ES), Junin (17 ES) y Puno (16 ES).

e A nivel nacional, en las zonas de muy alta susceptibilidad a peligros por incendios
forestales comprende una poblacién expuesta de 217,553 habitantes; 110,958
viviendas; 200 establecimientos de salud y 1534 instituciones educativas.

8 CONCLUSIONES

e Al no existir antecedentes o referencias de trabajos similares, se adapt6 el modelo del
protocolo para la realizacion de mapas de zonificacién de riesgos a incendios de la
cobertura vegetal, propuesto por el IDEAM (Entidad técnica de Colombia).

e Los departamentos con mayores registros de incendios forestales son Cusco, Cajamarca,
Apurimac, Puno y Ayacucho.

e Las mayores densidades de focos de calor se presentan en la regién amazénica en los
departamentos de San Martin, Ucayali, Huanuco y Madre de Dios, pese a que estas areas
no reuinen condiciones favorables para la ocurrencia de incendios forestales.

e Durante los afios 2005 y 2016 se han registrado la mayor cantidad de incendios
forestales, sin embargo, no se ha establecido una correlaciéon con la ocurrencia de
fendmenos como El Nifio, periodos secos u otros.

e El 23% del territorio peruano se encuentra en niveles de peligro alto y muy alto por
incendios forestales.

e Los departamentos con niveles de muy alto peligro son Amazonas, Ancash, Apurimac,
Arequipa, Ayacucho, Cajamarca, Cusco, Huancavelica, Hudnuco, Junin, La libertad,
Lambayeque, Lima, Pasco, Piura y Puno.

e Los departamentos con la mayor cantidad de poblacidn establecida en las zonas de muy
alta susceptibilidad a peligros por incendios forestales son: Cusco (81,685 hab.), Pasco
(32,654 hab.), Puno (27,010), Apurimac (22,372 hab.) y Cajamarca (17,372).
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9 RECOMENDACIONES

e Se recomienda a las entidades técnicas competentes, recopilar y estandarizar los
registros de informacién relacionados a incendios forestales, tales como:
geolocalizacién, tiempo de duracion del evento, cuantificacién de las areas afectadas,
elementos expuestos cercanos y/o afectados e informacién necesaria para el analisis de
vulnerabilidad como son las costumbres y practicas agricolas en las localidades
afectadas.

e Habiéndose identificado el periodo (Julio-noviembre) en el cual se registran la mayor
incidencia de incendios forestales, en coordinaciéon con el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), se debe evaluar y analizar las variables
meteoroldgicas que favorecieron dichas ocurrencias para su incorporacién y mejorar el
modelo.

e Hacer de conocimiento el presente trabajo a los ejecutores de la gestién del riesgo de
desastres en los 3 niveles de gobierno, para la planificacién y ejecuciéon de las acciones
correspondientes a los procesos de prevencion y reduccion ante incendios forestales,
con base a los resultados obtenidos en el presente escenario

e Hacer de conocimiento el presente trabajo a las entidades con competencia en incendios
forestales, como el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP) y el Ministerio del Ambiente.

e Los resultados consignados en el presenta trabajo corresponden al nivel de peligro muy
alto; sin embargo, para mayor conocimiento de la totalidad de &mbitos expuestos a este
peligro, se recomienda consultar la base da datos de centros poblados, adjuntos al
presente trabajo, los cuales consignan el nivel de peligro identificado por cada uno de
ellos (Muy alto, alto, medio, bajo).
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