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IMPACTO DE UN SISMO EN LIMA @Pmdes
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4 “Diseno de Escenario sobre
# 8 Impacto de un Sismo de Gran
Magnitud en Lima
Metropolitana y El Callao”

Sismo Mw 8 frente al Callao
PREDES, 2009

51,019 personas
allecidas.

686,105 heridos.
200,347 viviendas

colapsadas.
| 348,328 viviendas

' iInhabitables.
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Zonas de Laderas

25 Distritos

& Ancon & Lurin

[ ] Ate ] Pachacamac

[ ] Barranco e Puente Piedra

& Carabayllo @ Rimac

& Comas @ San Juan de Lurigancho
[ ] Chaclacayo e San Juan de Miraflores
[ ] Chorrillos ] San Martin de Porras
& El Agustino @ Santa Anita

& Independencia @ Santa Rosa

& La Molina @ Santiago de Surco

& La Victoria & Villa El Salvador

[ ] Los Olivos ] Villa Maria del Triunfo
& Lurigancho - Chosica
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Fuente:
Proyecto: Fortalecimiento Regional parala Reduccion
de Riesgos en Ciudades Mayores de la Comunidad
Andina — Ciudad: Lima

Politicas y Mecanismos de Ayuda Mutua

Olga Lozano y David Montero, 2006-2007
MML-PNUD-ECHO
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Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Reduccion de riesgos en areas vulnerables del distrito de Independencia
Risk reduction in vulnerable areas of Independencia district, Lima province, Peru
AID-OFDA-A-14-00025

Ubicacion:
Distrito de
Independencia
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Poblacion distrital:
216,764

Beneficiarios:
Directos: 18,900
Indirectos: 210,464
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El Riesgo de Desastres en Independencia

Esta relacionada basicamente a:
* Inadecuado emplazamiento

en laderas de fuerte AR 'y “J0na Muy Alta: Terrenos cones
pendiente. | = pendiente muy fuerte (mas de 20°)

* Ausencia de adecuados : s 32.66% tel Area Urbana,
sistemas constructivos 3

Zona Alta, 'Eerregos cop fueete-

* Bajo nivel de accesibilidad
pendnente (10° 320 )

* Ausencia de servicios basicos &
* Vertimiento de aguas servidas s
y arrojo de residuos solidos.
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FROM THE AVERICAN PECPLE

“Reduccion del riesgo el

D Estudios de peligros,
vulnerabilidad y riesgo de
desastres.

D Estudio de la realidad urbana
de los asentamientos.

O Talleres barriales para
identificar participativamente
vulnerabilidades y riesgos.

D Mapeo de actores barriales y

© Campanias de sensibilizacion.

O Formulacion de planes distritales y
barriales de prevencion y reduccion de
riesgos, asi como preparacion ante
desastres.

© Concurso sobre la gestién del riesgo de
desastres (GRD), con participacion de
jovenes,

D Conformacién de brigada de respuesta
rapida en emergencias.

© Curso de capacitacién para
albadiles.

© Acciones no estructurales
para reducir el riesgo
(limpieza, sefializacion de
dreas seguras).

© Acciones estructurales para
reducir el riesgo de desastres.

as vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Agua, saneamiento
4 e higiene (ASH)

© Campaiias de promocion de
la higiene, manejo de agua y
sanidad después de
emergencias y desastres.

© Simulacro ante situaciones
de emergencias y desastres.
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= i Peligros y vulnerabilidades
J jIJ _r\_mgjeJIJ ante sismos y lluvias intensas

e Desarrollo y validacion de Mapas Parlantes para identificar Peligros
y Vulnerabilidades.

* Recorridos para identificar sectores criticos.

e Simulacros en barrios.

e Censo en barrios
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Mapa de Microzonificacion a Nivel Distrital

oy,

, AREA | AREA
ZONA DESCRIPCION (Ha) (")
Depositos de gravas de compacidad media a densa
Zonas de peligro geolégico de bajo a medio] 361.81 22 586
Periodos menores a 0.2 5.
Depdsitos de arenas de compacidad media a densa
LZONAIL Zonas de pelizto geologico de medio a alto 305.33 18.04
Peniodos mayores o 1gual a 0.2 s ¥ menor a 0.4 s
Afloranuentos rocosos con pendiente fuerte 935 21 58.32
Zonas de peligro geolégco alto
Rellenos no controlados 0.83 0.05
034 0.0z
Total: 1603.52 | 100.00
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La Informalidad presente en los barrios

El Volante Il & IlI
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La Informalidad presente en los barri
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Villa El Angel
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Modelo Simplificado de Evaluacion del Riesgo
Sismico Incorporando efecto de sitio
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Costo de Reparacion

Daino por Sismo

Edificacion

Costo de Reparacion = Funcion (Tipo de estructura, Aceleracidon del terreno, Nivel de dafio)

l

Inventario v
urbano Microzonificacion v
Sismica
Este procedimiento diagnostica el Calculo Ensayos de
del Costo de Reparacion en Edificaciones laboratorio

PREVENCION DE DESASTRES
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T Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

A.H. Villa El Angel

Nivel de Dano
“Colapso o dafio

1
e v 2 srwey

" MAPA DE UBICACION irrepa ra ble”:
Costo de Reparacién 82.6%

No edificacion
B < s (209 de 253 lotes)

15% - 30%
30% - 60%
60% - 85%

B > s5%
. @predes  @usap
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" " Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”
BARRIOS

AA.HH. El Volante
Iyl

Nivel de Dafo
“Colapso o daio
irreparable”: 82.4%
(84 de 102)

Costo de Reparacién

| No edificacign
B - s

[ 16% - 30%

| 30% - 60%

| 60% - 85%




Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Gobierno local: Formulacion y adopcion de planes de RRD
Grupo de Trabajo GRD y Plataforma de DC

E A ‘5. /J I\I’

DE INDEPENDE!

RESOUVEIONGES DE ALCALDIA
AMENTO = PUAN DE TRABAD

0 Eccnmico oz Gvenci Work gol Grenc 6o Se3.r e Ccnimns Ceranco 8

REUNION DEL GRUPO TRABAJO GRD
MUN. DIST. DE INDEPENDENCIA

REUNION DE PLATAFORMA DE DEFENSA CIVIL
MUN. DIST. DE INDEPENDENCIA
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Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Planes culminados:

v’ Plan de Operaciones de Emergencia (POE)
v’ Plan de Contingencia por lluvias extraordinarias

v" Plan de contingencia por Sismos.

v Plan de Desarrollo Concertado (+GRD)
v Planes Comunales de Preparacion y Respuesta
para los AA. HH. Villa El Angel, El Volante Il y III.

En proceso de elaboracion:

v Plan de Prevencién Reduccion del Riesgo del

Desastres
Otras acciones:
v’ Inclusidn del PP 0068

v" Cumplimiento de metas del Programa de

Incentivos Municipales

MUNICIPALIDAD DE
INDEPENDENCIA

Plan de Operaciones
de Emergencias
Distrito de Independencia







AA.HH. El Volante Il y lll - MDI - PREDES desarrollan la
Forestacion ...

Sl

... como una medida ambiental, pero a la vez de
RRD y control urbano
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PARQUE FORESTAL ECOTURISTICO SOSTENIBLE “BOCA DE SAPO”

13 hectéareas

nativas

(productivas y
paisjisticas)

Sistema de

impulsion de
aguay riego por _ //
goteo con agua
residual tratada. , \\

11 miradores
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A.H. Villa El Angel







Propuestas de Medidas de RRD - Villa El Angel
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LEYENDA

ABRIR VIAS

INSTALAR BARANDAS DE ACUERDO A NORMA

RE/ CONSTRUIR ESCALERA DE ACUERDO A NORMA

CONSTRUIR MUROS DE CONTENCION

PINTAR VIAS EN RUTA CRITICA

INSTALAR SENALES DE SEGURIDAD

e xH I R

INSTALAR CAJONES DE SEGURIDAD




Sefializacion — Villa El Angel

INGENIERIA
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NACIONAL
“

PUNTO DE REUNION EN CASO DE EMERGENCIA
de 0.45 m x 0.60 m con base cuadra de h: 2.20m

ZONA SEGURA EN CASO DE SISMOS
de 0.45 m x 0.60 m a una h: 2.20m

PROFIEDAD UNIVESIDAD

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

:®

SALIDA DIRECCIONAL
de 0.45 m x 0.60 m a una h: 2.20m

SALIDA POR ESCALERA
de 0.45 m x 0.60 m a una h: 2.20m

\l‘/ .- = D) PROHIBIDO SALIR EN CASO DE SISMO
77777 Lotes aoconaLes \ S ol *| O 1—;»~ vxw v A=l de 0.45m x 0.60 m a una h: 2.20m

2016 c1

|1
s 1=
VIACERRADA 65*7-""' R VIA DE ALTO RIESGO PINTADA
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Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Y

MEDIDAS ESTRUCTURALES PARA VIVIENDAS EN
LADERAS

DISTRITO DE INDEPENDENCIA

‘ & Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicasy
j‘ Mitigacion de Desastres (CISMID) Facultad de Ingenieria Civil




0 DE ESTUDIOS Y
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Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Tipologia de viviendas vulnerables

Tipolo | Cbédigo Ubicacion Material
gia UNI

1 EVII_C6 |AA.HH. Volante Il Albanileria con ladrillo solido artesanal y ladrillo
tubular apoyado en concreto ciclopeo y con viga
collar sobre muro deficiente.

2 EVII_A9 |AA.HH. Volante Il Albanileria con ladrillo tubular y concreto ciclopeo
con uniones deficientes

3 EVIII_B2 | AA.HH. Volante Il Pircas y paneles de madera

4 EVIII_B5 | AA.HH. Volante Il Albanileria tubular industrial y concreto

5 VEA_E12 | AA.HH. El Angel II Albanileria sélido artesanal y tubular con concreto
ciclépeo

6 VEA_K29 | AA.HH. El Angel Albanileria sélido artesanal y tubular con concreto
ciclépeo

7 VEA _ AA.HH. Villa El|Albafiileria solido artesanal y concreto ciclopeo con

K32 Angel techo flexible en ultimo nivel.
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PROCEDIMIENTO CONSTUCTIVO DE MURO DE ALBANILERIA
- Se pican las fisuras gruesas en el muro, para limpiarlas, humedecerlas y
rellenarlas con mortero cemento-arena 1:3.

- Se reemplazan los ladrillos triturados por concreto simple (f'c = 140 -
- Se hacen perforaciones en el muro, con un cincel de %" cada 300 mm

(dos veces la cocada de la malla), para conectar las mallas de ambas
caras del muro. Se limpian las perforaciones con aire comprimido.
- Seintroducen los conectores (de alambre #8) a través de las
perforaciones y se colocan las mallas, atortolando sus nudos, a ambos
- Se tapan las perforaciones con una lechada de cemento-arena fina 1:3.
- Se tarrajea el muro con un mortero de cemento-arena fina 1:4.

15
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UBICACION DEL MURO DE ALBANILERI.
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DETALLE DE PLANO

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
- Se pican las fisuras gruesas en el

muro, para limpiarlas, humedecerlas y
rellenarlas con mortero cemento-
arena 1:3.

- Se reemplazan los ladrillos triturados

por concreto simple (f'c = 140
_ Se hacen perforaciones en el muro,

con un cincel de %" cada 300 mm
(dos veces la cocada de la malla),
para conectar las mallas de ambas
caras del muro. Se limpian las

perforaciones con aire comprimido.
- Se infroducen los conectores (de

alambre #8) a través de las
perforaciones y se colocan las mallas,
atortolando sus nudos, a ambos lados,
con alambre #16.

- Se tapan las perforaciones con una
lechada de cemento-arena fina 1:3.

- Se tarrajea el muro con un mortero de
cemento-arena fina 1:4.

Reforzamiento de
muros de
albanileria

CISMID-FIC-UNI



UBICACION DEL MURO DE CONTENCION

CROQUIsS

ey = Reforzamiento de
i D = muro de
Bl e contencion

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
- Se realiza la habilitacion y colocacion

del acero longitudinal y trasversal.
- Se encofra la zona a reforzar para

una altura promedio de 1.70 m.
. Se procede con el vaciado del

concreto fc=175 kglem®.

DETALLE DE PLANO

CISMID-FIC-UNI
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Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Sin riesgo de desastres

Comunicacion: Campanas

#pIrp 13 de octubre 2015 ¥ || & '&"‘\’. iJuntos nos preparamos para
o

enfrentar al fenémeno El Nino!

e

- _____..-- f vivir para Dia Internacional para la ”"__

2% 15 CoNOCIMIENTO PARA LA VIDA

Ly

N DEL RIESGO
NES DE GESTION DEL
fulgsasmism INDEPENDENCIA

= > Reduccion de Desastres

i< ~contarlo  seeocubre0s

_ (\‘.")UNISDR Pl

e

T GOMOSIBARRIOS,—=
!

Gin riesgo de desasires

-

participaré

_— . enlos i
simulacros ; ALLE D
——————— 13 DE OCTUBRE 2017 — ( 7 \
Acdiones para reducir

eivwzolrb:::g’»“ < -'l;_ - ','V ==y ’ n T ; 11 D'A 'NTERNAC'ONAL PARA LA
B Ao e - Y e i REDUCCION DE DESASTRES \
gz (i 0 i '8 | | S REDUCIENDO LA CANTIDAD DE PERSONAS AFECTADAS O eas 5

DIRD17 HOGAR SEGURO HOGAR
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Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Percepciones a nivel barrial

* Importancia de conocer el riesgo: reconocen que hay
vulnerabilidad por ocupacion y construccion informal.

* Invasiones en laderas de cerros: Amenaza permanente /
incremento del riesgo / “espacio para nuestros hijos”.

“Abandono” por parte de la autoridad local

 Escasa acceso a la informacion

 Participacion en cuanto haya necesidades insatisfechas

Momento de tener con un espacio seguro y saludable.
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" e o Programa: “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Percepciones a nivel de autoridades

e Tendencia a encargar la funcion de GRD a una sola
gerencia/oficina

* Recarga de actividades y poco personal asignado al tema
de GRD limitan cumplimiento de responsabilidades en GRD

* Amenaza permanente de invasiones en laderas de cerros,
que luego se convierten en mayores demandas.

* Incremento de interés en GRD en el proceso de desarrollo
local.

* Importancia de contar con instrumentos de gestion y hoja
de ruta parala GRD

* Forestacion como medida ambiental, control urbanoy RRD



FORESTACION EL VOLANTE II - III




A NIVEL DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA 400 ha laderas

102 AA.HH. con planos
visados

7 parques forestales
50 ha forestadas

118 ha Loma de
Amancaes

9
&
=|

Sostenible
Ecoturistico

Parque Forestal
Parque Forestal

Ecoluf
El Raficho del Gran Leon

3
3
2
3

Parque Forestal

Zona
Atqueorsgica
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DE DESASTRES: UNA TAREA AUN PENDIENTE Centro Macional de Estimacion, Prevencian y

Reduccion del Riesgo de Desastres

Gracias...

José Sato, Arg. M.Ing.

PREDES — Coordinador de Programa
josemsato@predes.org.pe
www.predes.org.pe
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Programa: “Reduccion del riesgo en areas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”



