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Edificacion Segura
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Edificacion Segura

Es muy importante realizar un estudio de suelos, para luego construir sobre terreno firme que
sostendra las bases y la estructura de la edificacion.

* Con un buen disefno estructural.

« Utilizar materiales que cumplan con las normas técnicas peruanas como por ejemplo: barras de
acero, ladrillos, cemento, entre otros.

« Contar con personal especializado, porgue respetaran los procesos constructivos correctos.

Asi, podremos minimizar los riesgos de construccidon en un pais sismico.
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Edificaciones realizadas por nuestros
antiguos pobladores
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En el pasado, Peru fue hogar de civilizaciones milenarias y poderosos imperios que edificaron
durante su esplendor ciudades, fortalezas militares, templos religiosos y mausoleos para sus
monarcas.

Estas estructuras de adobe, barro o piedra, se encuentran repartidos por todo nuestro territorio. Sin
embargo, algunos destacan por su complejidad arquitectonica.

Se puede apreciar sus amplios conocimientos de las técnicas constructivas muy avanzadas para la
época.

Fuente: e-travelorganizer.com
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CARAL

Sobrecimientos en base a la tecnologia de Shicras de la antigua
cultura Caral.

Bolsas rellenas con piedras que actuian como sistema de
disipacion sismica al rodar (vaivén).

Reducen a la mitad la energia de un sismo.

*Convenio con la PUCP

S B
uso de shicras en los depositos
constructivos de edificios piramidales
en Caral :

o Wb d
v Rubifnos A.




Adaptacion del Sistema Sismico de Caral para
nuevas construcciones de piedray tierra

* Las capas de piedras embolsadas (ensamble de shicras rellenas de piedras) permiten un
desplazamiento controlado de las piedras durante la accion sismica.

* Los ensambles de shicras rellenas de piedra remplazan con enorme ventaja estructural

y de costo, al mortero de tierra que unia las piedras o al concreto ciclopeo.

* El sobrecimiento esta conformado por 3 capas:

1. Capa inferior de piedras de rio (rodante) con espesor
de 0.10a 0.15 m.

2. Capa intermedia de piedras de rio de 1/2”
controla el desplazamiento y el nivel (espesor de
0.04 a 0.07 m).

3. Viga de collar superior de madera, controla el
asentamiento vertical (espesor 0.08 m)
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Edificaciones Actuales

En los tiempos actuales, el concepto de seguridad va mas alla del simple hecho de protegerse del
frio, del calor o de la lluvia, nuestras construcciones deben ser una buena inversion, deben tener
una vida util razonable y prestar el servicio para la que fue construida. Son elementos complejos
compuestos de diversos materiales los cuales deben ser armoniosamente combinados.
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DIRECCION DE CONSTRUCCION (DC)
DOCUMENTOS NORMATIVOS BASICOS

1.- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
(72 Normas)
Comités Técnicos de Normalizacion (CTN)
Resolucion Ministerial N°192-2016-Vivienda

2.- Cadigo Técnico de Construccion Sostenible (CTCS)
Decreto Supremo N°015-2015-Vivienda

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS NO CONVENCIONALES

95 aprobados y 17 vigentes
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SISMOS

DERRUMBES
LLUVIAS INTENSAS
INCENDIOS DE ORIGEN ELECTRICO
HELADAS

DOCUMENTOS NORMATIVOS BASICOS

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Disefo Sismorresistente E.030
Aislamiento Sismico E.031

Suelos y Cimentaciones E.050

Drenaje Pluvial Urbano  0S.060
Instalaciones Eléctricas Interiores EM.010

Confort Térmico — Eficiencia Energética EM.110




Normas Recientes
E.031 Aislamiento Sismico (06-11-2019)

« Peru pais sismico

* El Peru es un pais en vias de desarrollo y tiene que proteger sus
Inversiones: Infraestructura y edificaciones.

e Hay experiencia exitosa a nivel mundial.

 En el Peru hay numerosos proyectos realizados, muchos de ellos
ya construidos con aisladores sismicos.

« Hay una exigencia reglamentaria para su empleo obligatorio en
centros hospitalarios del Estado.




¢ QUE ES LA AISLACION SISMICA?

Desacoplar la edificacion del suelo
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PENDULO DE FRICCION

EDIFICIO BASE FlJA

CILINDROS ELASTOMERICOS DE
CAUCHO Y ACERO




Edificacion Sostenible

Edificacion Sostenible: Es un componente para
lograr una ciudad sostenible. Para los fines de la
presente norma se toma de referencia lo indicado
en la norma ANSI/ASHRAE/USGBC/IES Standard
189.1-2014, que la conceptualiza como una
edificacion disenada, construida y operada para
mejorar su rendimiento ambiental, incrementar su
valor economico y desarrollar un ambiente interior
saludable, aumentando la satisfaccion asi como la
productividad de sus ocupantes.
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SEGUNDA. - De las barreras burocriticas ilegales

Que. la construccion y el desamolo de las cludades
estan en relacion directa con el consumo desm@!ndo de
fecuesca nakuraies (agua. ve ). asi
iinido e Cesbond (C02).
Oncn de Nitrogeno (NOx) Metano (CH4) y otros gases
climatico.

jero,
lo cusi determina que o Perd sea un pais vulnelnble
cambio, situacién

que impuisa a
nuev-sk-msaensemr ‘de consiruir y de habitar 1as
edi s y ciudades. con elﬁnquebsmmnmsyus

P - ol para con la produccion
conocer sobre los actos y las ensdades
deia : v inciuso del ambito municpal 0 | de efecto invernad
regional, que impongan burccraticas que impidan u
de los agentes. el

La citada Comision puede imponer sanciones y multas
al ico © a

cualquier régim %
la n de la barrera burocral ada
ylo carente . de rdo a lo
dispuesto en el articuio 26 BIS del Decreto Ley N° 25888,
anizacion y Fi Instituto Nacional

e

Propiedad Intelectual - INDECOPI".

Amwloz Refrendo.

El presente Decreto Supremo es refrendado por el
Minisird de Vivienda, Constriccion y Saneamiento

Dado en la Casa de Gobiemno, en Lima. a los veintisiete.
dusdﬂmcengosfaddmodosml

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente de la Repiblica
MII.YON VON HESSE LA SERNA
Construccion y Saneamiento
12802292
Decreto Supremo que aprueba el Codigo
Técnico de Construccién Sostenible

DECRETO SUPREMO
N° 015-2015-VIVIENDA

EL PRESIDENTE DE LAREPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que. el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N° 28811,
iene

o vivir en un ambiente
equiibrado y adecuado para el pieno desarrolio de la vida,
y el deber de a una efectiva gestion tal
y de proteger e . asi como sus
partculamente I salud de. en
forma i y colectva, la racién de la diversidad
biolgica. el aj i
naturales y

y Funciones del Ministerio d

generaciones futuras gocen de salud y seguridad.
Que. e Comae para.
myuwwawmymm
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CTCS. a fin de las eficiencias energética e hidrica

en las edificacones, estando a las condiciones
desamolla, comprendiendo; entre
’ tratadasyla

De conformi en

artioulo 118 de la Constitucion Politics del Peri el numeral
3 del articul de | LeyN'29|58 Ley Organica del
Poau Ejecutivo: la Ley N° 30130, Ley 5
Funciones del_ Mini

que aprueba Py y i
del Ministerio de Vivienda. c«\suwum y Saneamiento;

DECRETA
Articulo_1.- Aprobacién del Cédigo Técnico de
Construccién Sostenible
ébase ] Técnico de

Construccion
CTC! parie integrante
del presente et Saprermar ol mamo e o

dos Titulos.

Artioulo 2.- Refrendo
eto Supremo seré refrendado por el
Ministro e Vaienda, Conttrsoain ¥ Saneamiento
o 2000 80 la Caza de Coblemo. en Lima. 8 los veinisiets
aasdel mes de agosto del ano dos mil quince
LLANTA HUMALA TASSO
Presneme de la Republica
MILTON VON HESSE LA SERNA
struccion y Saneamiento

ANEXO

CODIGO TECNICO
DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

iNDICE
TITULO I: GENERALIDADES
Objeto
Campo de Aplica
TiTuLo - EmncAmonss SOSTENIBLES

de
del Ministerio de Vivienda, Construcc aneamiento,
con Decrelo Supremo Ne O1D—20|4—V|VIENDA.
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%}
%}
X}
X}
X}

PERU

Ministerio :
de Vivienda, Construccion

y Saneamiento
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Direccion General de
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Construccion y Saneamiento

Direccion de Construccion

Codigo Técnico de Construccion Sostenible (vigente)
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Codigo Tecnico de Construccion Sostenible
Decreto Supremo N° 015-2015-VIVIENDA

O, , | Ministerio <o )
A PERU |de Vivienda, Construccién PERU | Ministerio
y Saneamiento de Energia y Minas
Senamhi l\i/@/—\l' ;
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
£ HIDROLOGIA DEL PERU

« Aplicacion opcional

SOCIEDAD

 Orientado a edificaciones * %, CONCYTEC NACIONAL DE

INDUSTRIAS

) -
-\ PERU GREEN
BUILDING COUNCIL ((r 'NACAL hl ADl PERU
de \z' .:‘ZI:. o Asociacion de desarrolladores inmobil
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Eficiencia energética Eficiencia hidrica

1. Envolvente térmica (EM.110). 1. Aparatosy griferias eficientes.
2. Calentamiento del agua con 2. Reuso de aguas residuales.
energia solar. - e

3. lluminacion eficiente.




y Saneamiento
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Impacto del Codigo:
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Bono del MVCS ior do
P

El Fondo MIVIVIENDA otorga el Hasta S/ 140,000 4%
“Bono Mivivienda Verde” como un Mayor a S/ 140,000’ 3% -
porcentaje (3% o0 4%) que se hasta S/ 377,640
descuenta al valor de financiamiento 1: Valor de Financiamiento sin considerar el descvento del Bono Mivivienda
, e Verde (BMV).
segun el grado de sostenibilidad para - . ) . —
A .. Grado 1: Viviendas con tecnologias de bajo consumo de agua y energia, arquitectura
la adqu isicibon de una vivienda bioclimatica, manejo de residvos sblidos y plan de comunicacion a los

residentes de los Proyectos Verdes.

sostenible en un proyecto certificado Grado 2 : Viviendas de Grado 1+ tratamiento de aguas residvales para riego.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Numero de Créditos Colocados Nimero de creditos

Nuevo Crédito Mivivienda 8.888 9.945 11.301 9.454 8.227 7.872 6.683 7.941 aprobados”:
Crédito Mivivienda Verde™ - - ' ' . 27 106 2,001 AlJu | iO 2019: 2774
Financiamiento Complementario )
, 2.183 1.176 1.100 551 347 92 348 1.201

Techo Propio
MiTerreno - - - 1 5 4 11 2 Unidades
MiConstruccion - 188 763 759 483 84 42 - ;
N 5 28 20 1 comprometidas: 46664

11.071 11.309 13.164 10.777 9.144
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ESTADISTICAS FMV: SITUACION AGOSTO 2019

GRAFICO 4.1.1: DESEMBOLSOS DE BONOS MIVIVIENDA VERDE
(ACTUALIZADO AL CIERRE DE AGOSTO 2019)

3,303 bonos “ 775 bonos
Ene-Ago 2019 i Ene-Ago2018

1895
1685

Feb

Ene 2019

[ Monto (S/ miles) == Numero de BMS

Fuente: FMV
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DISTRIBUCION DE BMS EN LIMA METROPOLITANA, SEGUN DISTRITOS, AL CIERRE DE

COMAS

EL AGUSTINOG

LIMA

CALLAD

BRENA

ATE

CHORRILLOS

JESUS MARIA

SAN MIGUEL

SAN JUAN DE LURIGANCHO
LA VICTORIA

SURQUILLO

PUEBLO LIBRE

LINCE

SAN MARTIN DE PORRES
MAGDALENA DEL MAR
CARABAYLLO
LURIGANCHO

PUENTE PIEDRA
SANTIAGO DE SURCO
RIMAC

LURIN

LOS OLIVOS

SAN JUAN DE MIRAFLORES

Fuente: FIV

AGOSTO DE 2019

2164

I 338
I 322
I 300
I 259
I 202
I 133
N 173
. 153
N 146
l 126

I 28

m 73

| 71

| 63

B 46

N 43

B 37

33

1 25

Part. % Macro distrital

Lima Centro
Lima Norte 35%

47%

[l LN R =Y

Direccion de Construccion
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Construccion y Saneamiento Egliticas y gﬁgyulsaa?gg rft?ento Direccion de Construccion

Ordenanzas Municipales

Incremento de area techada / Numero de pisos
Incremento de area techada por uso publico
Reduccidn de Area minima por Unidad de Vivienda

Reduccidon del nimero minimo de estacionamientos

F
EDITORA PERL

Lunes 8 de abril de 2019

MIRAFLORES

CIUDAD g% HEROICA

J‘

MIRAFLORES

ORDENANZA N2 510/MM

ORDENANZA QUE
ESTABLECE, REGULAY

PROMUEVE CONDICIONES PARA
EDIFICACIONES SOSTENIBLES EN
EL DISTRITO DE MIRAFLORES

NORMAS LEGALES

SEPARATAESPECIAL |
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Sector Privado
Primer edificio sostenible del pais se NUmero de proyectos certificados Han llegado  otras
encuentra en Miraflores con LEED en el Peru (2015-2018) certificaciones  como
2015 | 2016 | 2017 | 2018 BREAMM, EDGE, etc.
10 18 25 18

Edificio sostenible, zona interior. Foto: Difusion

11:47 | Lima, ago. 20. f ¥ in®

Universidades

Casi el 100% de las universidades licenciadas que cuentan con carreras de arquitectura e
ingenieria han incorporado aspectos relacionados al Codigo Tecnico de Construccion Sostenible

(en su curricula pregrado o posgrado, en eventos, en nuevas obras, etc.)

Nota. En proceso de certificacion
el 2019: 154




P Direccion General de
Viceministerio de ch"ms y Regyulsaa?"gg:'?enm Direccion de Construccion

Construccion y Saneamiento

Nuevo
Codigo Técnico de Construccion
Sostenible (2020)
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y Saneamiento

Basado en el trabajo con la Oficina de Defensa Nacional y en el Acuerdo de
Cooperacmn (2015-2018) entre:
Banco Mundial
. Camara Peruana de la Construccion
. Ministerio del Ambiente
. Consejo Peruano de Construccion Sostenible
. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Objetivo: Proponer un Plan Nacional de Construccion Sostenible e
Implementar el Codigo Técnico de Construccion Sostenible.

El estudio se enmarco en elaborar una linea base y propuestas de medidas para:
« 05 tipologias: Vivienda, Comercio, Educacion, Salud y Hospedaje
« 04 zonas climaticas: Altoandino, Desértico, Deseértico costero, Tropical himedo
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v" Primer filtro, excluyendo
Linea base medidas que
independientemente ahorran
menos del 1% de energia o

Analisis de sensibilidad

_ No iAhorros mayores al 1%? 2tk
Excluir
- v' Segundo filtro, excluyendo
Exclulr S0 i SEEEE R IR No ESSIOERG Wiknos medidas que no son de facil
implementacion? a 10 afios? ) _,
implementacion (no se
Si Si encuentran en el mercado).
¢Es factible? )

. v' Tercer filtro, excluyendo

H 0 . .
Excluir Si medidas que generan un
Incluir en el cédigo técnico retorno de la inversiéon mayor a

diez ahos.
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Codigo Técnico de Construccion Sostenible

Para edificaciones:

1. Obligatorio para toda nueva edificacion destinada al sector publico o promovida mediante algun
programa del Estado.

2. Opcional para nuevas edificaciones del sector privado, que consideren ser registradas por el Ministerio

de Vivienda, Construccion y Saneamiento como Edificacion Sostenible.

Uso de la edificacion Area
techada
Residencial | Edificio Multifamiliar de Viviendas Cualquiera
Salud > 1,500 m?
No Hospedaje_, Recreacion y deportes, Transporte y > 1,000 m?

_ _ comunicaciones

ReSEEmEE Oficina, Servicios comunales > 500 m?
Comercio > 1,000 m?
Educacion > 2,000 m?

Para habilitaciones urbanas:

1. Obligatorio para toda nueva habilitacion urbana destinada al sector publico, sobre terreno propiedad
del Estado, promovida mediante algun programa del Estado o promovida por alguna entidad del
Estado para situaciones de reconstruccion por desastres.

2. Opcional para habilitaciones urbanas promovidas o desarrolladas por el sector privado, que
consideren ser registradas por el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento como Ciudad
Sostenible .




5 PERU e Vivienda, Construccion sy ulacion en Direccion de Construccion
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Principios para una ciudad sostenible en
el Peru:

1. Debe ubicarse en un lugar seguro

CAPITULO I. GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

Tsunamis

Desbordes originados desde otras fuentes de agua
Ubicacién segura Fendmenos vulcanolégicos
Derrumbes y deslizamientos en taludes
Lluvias intensas

Senalizacion
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2. Debe tener calidad urbana

CAPITULO II. CALIDAD URBANA

Arboles y arbustos en areas verdes publicas

Plantas xerdfilas
Areas verdes publicas Plano de Ornamentacion de Parques
Plan de Cultivo y Mantenimiento de Areas Verdes
Sistema de riego tecnificado
Proteccidn ante radiacion solar y precipitaciones

Recipientes para la segregacion de residuos
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3. Debe gestionar adecuadamente sus residuos

CAPITULO lll. MANEJO DE RESIDUOS

Plan de Manejo de Residuos
Almacenaje segregado de residuos durante la construccion

Almacenaje segregado de residuos durante la operacion
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4. Debe promover una movilidad urbana sostenible

CAPITULO IV. INFRAESTRUCTURA PARA MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE

Distancias maximas de separacion entre viviendas con centros educativos, centros
de salud y plazas o parques

Ciclovias (si aplica)
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Principios para una edificacion sostenible:

1. Debe disenarse de acuerdo al clima y reducir su consumo de energia

CAPITULO I. EFICIENCIA ENERGETICA

Caracteristicas EM.110 Envolvente térmica Reflectancia del
dela TTMP Infiltraciones Condensaciones Control Solar techo
envolvente
lluminacion lluminacidn Artificial
Natural
lluminacién Area minima de Densidad de potencia Densidad de potencia de Sensores de Sensores fotoeléctricos
vano de iluminacion iluminacion mdxima en presencia
mdxima en Areas Areas Privadas
Comunes
Ventilacion Ventilacion Natural Ventilacidn mecanica
naturaly
fo rzada; Area minima de abertura seguin ubicacion Sensores de CO2 Requisitos EE para Requisitos de EE para calderas
calefaccidon y para ventilacion aire acondicionado
. ., mecdnica
refrigeracion
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2. Debe reducir el consumo de aqua

CAPITULO II. EFICIENCIA HIDRICA

Medidores y tanques de reserva de agua

Duchas, griferias, inodoros y urinarios.

Sistema de riego tecnificado
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3. Debe promover una calidad ambiental interior

CAPITULO lil. CALIDAD AMBIENTAL

Porcentaje de area verde
Plantas xerofilas

Plan de Cultivo y Mantenimiento de Areas Verdes
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4. Debe gestionar adecuadamente sus residuos

CAPITULO IV. MANEJO DE RESIDUOS

Plan de Manejo de Residuos

Almacenaje segregado de residuos durante la construccion

Almacenaje segregado de residuos durante la operacion
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5. El uso de materiales y el propio diseno
arquitectonico debe reducir el impacto ambiental

CAPITULO V. COORDINACION MODULAR Y COMPONENTES DE LA

CONSTRUCCION

Coordinacion modular

Porcentaje minimo de material o productos reciclados o reusados

Madera o bambu de bosques con Plan de manejo forestal aprobado
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6. Debe promover una movilidad urbana sostenible

CAPITULO VI. INFRAESTRUCTURA PARA MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE

Porcentaje minimo de estacionamientos para bicicletas

Ambientes para camerinos H/M

Ciclovias (si aplica)
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Ciudad Sostenible Edificacion Sostenible
GdR  Cal.Urb Res Mov. EE EH CAl Res Mate Mov
CTCS X X
2015
CTCS «x X X X X X X X X X

2020
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Por una edificacion tipo seleccionada (sobre el total del stock de edificios)

Tipologia de
edificacion
escogida Consumo de edificacién convencional Consumo de edificacion que apligue las medidas recomendadas en el
CTCS
Energia Gases Efecto Agua Gases Efecto Energia Gases Efecto Agua Gases Efecto
(Kw.h/m% | Invernadero | (m?*/m*afio |Invernadero| (Kw.h/m* Invernadero (por | (m3/m2-afio) |Invernadero (por
ano) (por energia) (por agua) afio) energia) agua)
Vivienda 48.30 3,512,057 22.56 43,486,634 36.16 2,973,938 16.02 30,875,510
Hotel 94.84 860,681 2.48 597,686 34.33 352,358 1.61 388,496
Comercio 113.83 55,346 3.28 42,323 48.18 26,458 2.66 34,282
Salud 128.38 94,052 3.83 74,478 68.36 56,647 2.99 58,093
Oficina 61.70 7,230 1.98 6,148 34.14 4,526 1.35 4,181
Educacion 93.36 2,064,157 1.98 1,159,927 69.63 1,741,395 0.83 487,169

Nota: los datos presentados hacen referencia a las ciudades de Arequipa, Juliaca y Puno, Lima, Piura y Pucallpa.




Gracias

Icarranza@vivienda.gob.pe

Ministerio >
de Vivienda, Construccion
¥ Saneamiento

| EL Pero PRIMERO |



