N° 054 -2017-CENEPRED/J
Lima, 05 JUN 2017

VISTOS

ElInforme N°033-2017-CENEPRED/DGP/SGI de fecha 11 de abril de 2017, de la Subdireccidn
de Gestidn de Informacién, el Memorando N° 071-2017-CENEPRED/DGP de fecha 12 de abril de
2017, de la Direccion de Gestion de Procesos; v,

CONSIDERANDO:

Que, mediante la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD (en adelante SINAGERD) y su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo
N° 048-2011-PCM; se constituye el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres (en adelante el CENEPRED), como un organismo publico ejecutor, con calidad
de pliego presupuestal, responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e
implementacién de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres,
proponiendo y asesorando al ente rector, y a los distintos entes publicos y privados, sobre la politica,
lineamientos y mecanismo referidos a los procesos de estimacion, prevencion, reduccion del riesgo
y reconstruccion;

Que, el articulo 3° de la Ley del SINAGERD, sefiala que la Gestion del Riesgo de Desastres es
Zun proceso social cuyo fin Gltimo es la prevencidn, la reduccion y el control permanente de los
;actores de riesgo de desastres de la sociedad, asi como la adecuada preparacnon y respuesta ante

g

f/relatlvas a materia econdmica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera
sostenible. La Gestion del Riesgo de Desastres esta basada en la investigacion cientifica y de registro
de informaciones y orienta las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno de
la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacién y el patrimonio de las personasy del
Estado;

Que, el literal g. del articulo 12° de la Ley del SINAGERD, establece que el CENEPRED debe
elaborar los mecanismos que faciliten el acceso publico a la informacién geoespacial los registros
administrativos, generados por los organismos publicos técnicos—cientificos, relacionados con la



Gestion del Riesgo de Desastres, coordinando para tal fin, con los érganos y entidades publicas que
corresponda;

Que, en el marco del Reglamento de Organizacién y Funciones del CENEPRED aprobado
mediante Decreto Supremo N° 104-2012-PCM, la Direccidn de Gestidn de Procesos tiene la funcién
de asesorar y proponer las normas, lineamientos técnicos y coordinar la incorporacidn de la Gestidn
Prospectiva y Correctiva en los planes de desarrollo, ordenamiento territorial, proyectos de
inversion publica y demas instrumentos de planificacion, en los tres niveles de gobierno, sectores e
instituciones que integran el SINAGERD;

Que, el proyecto denominado “Protocolo para la Operacion de los Sistemas de Aeronaves
Pilotadas a Distancia” (en adelante RPAS), es un instrumento técnico que permitird al operador de
aeronaves pilotada por un “piloto remoto”, planificar los ambitos de intervencién en el ambito
nacional, con la finalidad de obtener informacién geoespacial, que permita la elaboracion de
productos cartograficos técnico-cientifico, vinculantes con los componentes prospectivos y
correctivos de la Gestion del Riesgo de Desastres;

Con el visado de la Secretaria General, la Direccién de Gestién de Procesos y la Oficina de
Asesoria Juridica; v,

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29664-Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestidn del Riesgo de Desastres, su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM
y en uso de sus atribuciones conferidas en el Reglamento de Organizacién y Funciones del Centro
Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED, aprobado por
Decreto Supremo N° 104-2012-PCM, y las facultades conferidas mediante la Resolucion Suprema N°
291-2016-PCM;

SE RESUELVE:
Articulo 1°.- Aprobar el “Protocolo para la Operacion de los Sistemas de Aeronaves Pilotadas

a Distancia (RPAS)”, que consta de quince (15) folios, y comprende siete (7) Anexos que forman
parte integrante de la presente Resolucidn Jefatural.

Articulo 2°.- La presente Resolucidn Jefatural es de aplicacion y cumplimiento obligatorio
de las unidades orgénicas del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres — CENEPRED.

Articulo 3°.- Dispdngase la publicacidn de la presente Resolucion Jefatural, en el Portal Web
Institucional (www.cenepred.gob.pe) del Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién
del Riesgo de Desastres — CENEPRED, conjuntamente con el “Protocolo para la Operacién de los
Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS)”, aprobado en el articulo 1°.

Registrese, comuniquese y ciimplase
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SIGLAS Y ACRONIMOS

CENEPRED: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres

DGAC: Direccion General de Aeronautica Civil
DGP: Direccion de Gestion de Procesos

GCP: Punto de Control Terrestre

GPS: Sistema de Posicionamiento Global

GRD: Gestion del Riesgo de Desastres

MTC: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
NTC: Norma Técnica Complementaria

RPA: Aeronave Pilotada a Distancia

RPAS: Sistema de Aeronaves Pilotadas a Distancia
SGI: Subdireccion de Gestion de la Informacion
SIG: Sistemas de Informacion Geografica

SIGRID: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres

SINAGERD: Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
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INTRODUCCION

En la actualidad los sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS), han permitido la obtencion de
informacion detallada tanto en informacion fotografica y de video de las caracteristicas territoriales de zonas
de interés en diferentes tematicas, por estos motivos, ademas de sus avances tecnologicos y disminucion de
costos su uso ha aumentado durante los Gltimos afios ya no solamente en sectores militares y de defensa,
sino también a nivel de instituciones técnicas, cientificas y académicas.

La Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC) es la entidad que ejerce la autoridad aeronautica civil en
el Per, por tanto, las aeronaves pilotadas a distancia (RPA), al ser aeronaves estan sujetas a la legislacion
aeronautica vigente en el Perd. En consecuencia, la DGAC es responsable de controlar que el uso de dichas
aeronaves en el Peru se realice en el ambito de la Ley y la seguridad.

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) al contar
con equipos RPAS tiene el compromiso de regular sus operaciones en el &mbito nacional, de acuerdo a la
Norma Técnica Complementaria 001-2015, “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aeronaves
Pilotadas a Distancia” aprobada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones mediante la R.D. N° 501-
2015-MTC/12. Del mismo modo es necesario regular el uso de los RPAS segiin normatividad interna, con}ex’,t'c'if—;
para la generacion del presente protocolo de operacion. /S,

FINALIDAD

Orientar la ejecucion de los proyectos de generacion de informacion con los RPAS del CENEPRED, desde
las gestiones administrativas previas, la etapa del planeamiento y los vuelos, por tanto, el presente documento
servira de guia para realizaciones correctas de los procedimientos de operacion en el &mbito nacional.

MARCO LEGAL \

3.1. MARCO INTERNACIONAL.:

ZARN
3.1.1. Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 ' :

Meta Mundial (18-g): Incrementar considerablemente la disponibilidad de [...] la informacion y las
evaluaciones sobre el riesqo de desastres transmitidos a las personas, y el acceso a ellos, para
2030.

Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres (23): Las politicas y practicas para la gestion
del riesgo de desastres deben basarse en una comprension del riesqo de desastres en todas sus
dimensiones de vulnerabilidad, capacidad, grado de exposicion de personas y bienes,
caracteristicas de las amenazas y entorno [...]

Principio Rector (19-i): [...] Los riesgos de desastres tienen caracteristicas locales y especificas
que deben comprenderse para determinar las medidas de reduccion del riesgo de desastres

3.2. MARCO NACIONAL.

3.2.1. NTC 001-2015-MTC/12: “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aeronaves
Pilotadas a Distancia (RPAS)”, aprobada con Resolucion Directoral N°501-2015-MTC/12 el 3
de noviembre del 2015 (Anexo |).
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3.2.2. Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —

SINAGERD

Articulo 3°: La Gestion del Riesgo de Desastres esta basada en la investigacion cientifica y de

reqistro de informaciones |[...]

Articulo 12°: Definicion y funciones del CENEPRED

Inciso (g): Establecer los mecanismos que faciliten el acceso publico a la informacién

geoespacial y los registros administrativos, generados por los organismos publicos técnico-

cientificos [...]

3.2.3. Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2014 - 2021

Objetivo Estratégico N° 1: Desarrollar el conocimiento del riesgo
Objetivo especifico 1.1: Desarrollar investigacion cientifica y técnica en GRD
Objetivo especifico 1.2: Fortalecer el andlisis del riesgo de desastres
Objetivo especifico 1.3: Desarrollar la gestion de informacion estandarizada en GRD

3.2.4. Resolucién Jefatural N° 019-2015-CENEPRED/J: Capas de Informacion Geoespacia
para la Gestion del Riesgo de Desastres 8L

3.2.5. Resolucion Jefatural N° 092-2015-CENEPRED/J: Plan de Desarrollo e Implementamon\del
SIGRID al 2021

3.2.6. Resolucion Jefatural N° 068-2016-CENEPRED/J: Administracion y Uso del Sistema de

Informa(_:ién para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID)

4. ALCANCE

El presente Protocolo es de observancia obligatoria para los operadores/pilotos de los RPAS del CENEPRED,
asi como todas las Oficinas y Organos de Linea del CENEPRED.

5. VIGENCIA

El presente Protocolo entrara en vigencia a partir del dia siguiente de su aprobacion por la autoridad
competente.

6. RESPONSABILIDADES

6.1. La Direccion de Gestion de Procesos (DGP) del CENEPRED, a través de la Subdireccion de Gestion
de la Informacion, planifica, organiza, ejecuta y controla las misiones de vuelo y recopilacion de
informacion con los RPAS del CENEPRED.

6.2. La Oficina de Administracion del CENEPRED, a través de las Oficinas de Logistica y Tesoreria,
se encargara de administrar los recursos econémicos destinados a gastos de viajes, viaticos y servicios
necesarios para garantizar la operatividad de los RPAS en las misiones de vuelo en el &mbito nacional.

6.3. La informacion generada con los RPAS sera de acceso gratuito para las entidades que conforman el
SINAGERD

Protocolo del CENEPRED para la operacion de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS)
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7. TERMINOS Y DEFINICIONES PRINCIPALES

74.

7 .

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

1.1.

AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (RPA): (Remotely Piloted Aircraft - RPA) Es una aeronave
operada por un “piloto remoto”, emplazado en una “estacion de piloto remoto” ubicada fuera de la
aeronave (es decir en tierra, en barco, en otra aeronave, en el espacio) quien monitorea la aeronave en
todo momento y tiene responsabilidad directa de la conduccion segura de la aeronave durante todo su
vuelo.

SISTEMA DE AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (RPAS). Conjunto de elementos configurables
integrado por una aeronave pilotada a distancia, sus estaciones de piloto remoto conexas, los necesarios
enlaces de mando y control y cualquier otro elemento de sistema que pueda requerirse en cualquier
punto durante la operacion de vuelo.

AMBITOS DE INTERVENCION DE LEVANTAMIENTO: Son las areas de interés proyectadas a levantar
con los RPAS en el ambito nacional, destinadas a trabajos técnicos y cientificos en Gestion del Riesgo
de Desastres (GRD)

MISION DE VUELO DEL RPAS: Es el vuelo programado por el operador/piloto sobre un area de Integes, iy N

una mision puede ser parte de un proyecto de vuelo o ser el proyecto, para su realizacion es ppgp [ldilgl
contar con un plan de vuelo.

PROYECTO DE VUELO DE RPAS: Es un documento que contiene el conjunto de actividades.-

interrelacionadas y coordinadas entre si, que se programa realizar utilizando los RPAS, con el fin de
generar informacién geoespacial para elaborar productos cartograficos.

PLAN DE VUELO DE RPAS: Es la informacion respecto a un vuelo proyectado, el cual contendréa
informacion sobre el RPA a usar, operador/piloto, area a sobrevolar, tiempo de vuelo, informacién de la
camara a usar, cantidad de fotografias a tomar y traslape entre ellas, rutas y lineas de vuelo.

OPERADOR/PILOTO DE RPAS: Toda persona que opere o pilotee a distancia un RPAS para usos
diferentes como monitoreo, investigacion, generacion de informacion geoespacial, practica aero
deportiva o recreativa.

8. ANTEPROYECTO DE VUELO DE RPAS DE CENEPRED (PRE-VUELO)

8.1.

AUTORIZACIONES Y COORDINACIONES

8.1.1. Gestiones en CENEPRED

a) Informe técnico de Planificacion de levantamiento de Informacion fotogramétrica y
cartografica con RPAS (drones) para la generacion de informacion geoespacial del
SIGRID.

Este informe técnico sera presentado a la DGP por parte de la SGI, en el mismo se presenta
todas las comisiones de servicio referidos a las misiones de vuelo de RPAS programadas
para todo el afo, esta programacion estara acorde a las tareas de generacion de informacion
geoespacial de las actividades en el marco del PP 0068 de CENEPRED.
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b) Informe de requerimientos para el otorgamiento de pasajes, viaticos y asignaciones
para comisiones de servicio.

Este informe de requerimientos referidos a las misiones de vuelo de RPAS sera presentado
por parte de la SGI y la DGP a la Oficina de Administracion para el otorgamiento de los
recursos econdmicos requeridos, este informe sera elaborado siguiendo las disposiciones de
la Directiva N° 001-2017-CENEPRED/J/OA denominada "Normas y Procedimientos para el
Otorgamiento de Pasajes, Viaticos y Asignaciones por Comision de Servicio del Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED".

c) Guias de salida de equipos

Para la autorizacion de salida de todo el equipamiento RPAS, gestionar previamente ante la
oficina de logistica y administracion del CENEPRED las “Papeletas de desplazamiento
externo de bienes”.

8.1.2. Licencias de operadores RPAS

Para la operacion de un RPAS durante las comisiones de servicio se requiere que los
operadores/pilotos de RPAS del CENEPRED cuenten con una acreditacion vigente de Ope;ador\

) Nlo' i 8
RPAS, la cual es tramitada ante la Coordinacion Técnica de Licencias de la Dlrecmon_ ge \"’<1;\
Certificaciones y Autorizaciones de la DGAC'. | %‘\ gf“m ) §)
PN s

8.1.3. Registro de RPAS NS

Los RPAS a utilizar en las comisiones de servicio deberan estar registradas y contar con su
respectiva Tarjeta de registro ante la DGAC del MTC, la cual es tramitada ante la Coordinacion\; ’
Técnica de Licencias de la Direccion de Certificaciones y Autorizaciones de la DGAC2 . X

8.1.4. Autorizaciones de vuelo ante la DGAC - MTC _ ‘Q

De acuerdo a la normatividad vigente (NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC), para operar los RPAS

del CENEPRED se debera contar previamente con una autorizacion de operacion, la misma que

sera pedida a la DGAC — MTC mediante una solicitud conteniendo los siguientes requisitos:

a) Tarjeta de registro de RPAS a utilizar.

b) Acreditacion vigente de operadores/pilotos a cargo de la comision.

c) Declaracion jurada de responsabilidad solidaria por la operacion del RPAS3.

d) Copia de la pdliza de seguros de responsabilidad civil frente a terceros por los dafios que
puedan surgir durante las operaciones del RPAS del CENEPRED.

e) Andlisis de riesgo para la operacion del RPAS:.

f) Pago de los derechos de tramitacion correspondientes establecidos en el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos — TUPA del MTC.

1 NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aecronaves Pilotadas a Distancia”. Parrafo 8
Regulacion. Subparrafo (c) Acreditacion transitoria del operador/piloto de RPAS

2 NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aecronaves Pilotadas a Distancia”. Parrafo 8
Regulacion. Subparrafos (a) Registro y (b) Tarjeta de registro del RPAS

3 Formato de Declaracion Jurada de acuerdo al Apéndice “C” de la NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de
Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia”. Aplicable en los casos en que el operador y el propietario del RPAS sean personas distintas y
eventualmente intervenga una tercera entidad como contratante.

4 Formato de acuerdo al Apéndice “D” de la NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aeronaves
Pilotadas a Distancia”. Aplicable conforme al Parrafo 8 Regulacion. Subparrafo (h) Andlisis de Riesgo.
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8.1.5. Activacion ylo verificacion de sequros contra accidentes

Para la operacion de los RPAS se tiene que presentar a la DGAC-MTC, una copia de la péliza de
seguros de responsabilidad civil frente a terceros por los dafios que puedan surgir durante sus
operaciones, de acuerdo como lo estipula la NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTCS. Por tanto, verificar
que la pdliza adquirida por el CENEPRED esté activa.

8.1.6. Coordinaciones de apoyo local en area de interés

El oficio sera dirigido a la méxima autoridad administrativa del area de interés (Gobernador
Regional o Alcalde), en el documento se hara de conocimiento la naturaleza y objetivo de los
vuelos de RPAS en su jurisdiccion, teniendo en cuenta las funciones del CENEPRED y a su vez
se solicitaré el apoyo en acompafamiento al equipo técnico del CENEPRED por parte de
funcionarios y técnicos locales asi como de personal de la policia o militar para garantizar la
seguridad durante el desarrollo de los trabajos programados.

8.2. PLANIFICACION DE OPERACIONES DE VUELO

8.2.1. Planes de vuelo

El Plan de vuelo para la operacion de los RPAS en areas de interés se hara tomando en cuenta la
superficie a volar, el tipo de sensor (camara) a usar, la meteorologia para el dia de vuelo, ademas
de los parametros de vuelo requeridos en el software usado para la programacion del Plan de
vuelo.

En el Manual de Plan de vuelo se mostrara las acciones a realizar de acuerdo a las caracteristicas
morfologicas, meteorologicas y por tematica de peligros naturales y de origen humano, estas
consideraciones técnicas se encuentran detalladas en la Guia para la elaboracion de Planes de
Vuelo con RPAS, documento del Anexo Il adjunto al presente protocolo.

8.2.2. Listas de Chequeo \ :

Las listas de chequeo son herramientas fundamentales para el control de los procesos de pre-
campo, pre-vuelo y post-vuelo, los mismos que serviran para documentar de manera ordenada y
sistemética los detalles sobre las acciones referentes a traslados, estado fisico, horas de vuelo y
lugares de las misiones de vuelo de los RPAS, de esta manera se asegurara que los
operadores/pilotos de RPAS cumplan con el programa establecido.

Estas listas de chequeo podran ser revisadas posteriormente para revisar las misiones de vuelo
realizadas en un momento dado. Los formatos correspondientes a las listas de chequeo se
encuentran en el Anexo |V adjunto al presente protocolo.

8.3. TRASLADOS DE EQUIPOS

8.3.1. Equipos RPAS

Los equipos de RPAS (RPA y estacion de control) durante su traslado para realizar misiones de
vuelo, seran transportados luego de haber completado satisfactoriamente sus respectivas listas

5 NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Acronaves Pilotadas a Distancia”. Parrafo 8
Regulacion. Subparrafo (d) Autorizacion para operar un RPAS.

Protocolo del CENEPRED para la operacion de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS)
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de chequeo, para ello cada equipo debe contar con su respectiva caja acondicionada y reforzada
para proteger el equipo ante posibles caidas y golpes. Gestionar traslados via aérea o terrestre
como equipamiento fragil.

8.3.2. Equipos fotograficos

En caso de contar con camaras fotogréficas no integradas a los RPAS, estas tienen que contar
con sus respectivas cajas o envoltorios reforzados para ser trasladadas de manera segura previa
revision en la lista de chequeo.

8.3.3. Equipos complementarios.

Los equipos complementarios a trasladar que se usara durante las misiones de vuelo incluyen,
computadoras portatiles, Tabletas electronicas, equipos de medicion geodésica, binoculares,
estaciones meteorologicas portatiles y otros equipos electronicos que coadyuven al desarrollo de
los vuelos de los RPAS del CENEPRED.

8.4. CUSTODIA DE EQUIPOS

8.4.1. En el CENEPRED

La custodia de todo el equipamiento de RPAS del CENEPRED esta a cargo de la Subdireccion de
Gestion de la Informacion de la Direccion de Gestion de Procesos, para lo cual se cuenta con un
ambiente exclusivo para la custodia de estos equipos.

8.4.2. En comisiones de servicio

El equipamiento RPAS, durante las comisiones de servicio deberan ser almacenadas en el
ambiente mas seguro del lugar de hospedaje, para lo cual se debe coordinar previamente con los

administradores del lugar, de ser el caso, se podria efectuar un pago adicional para la custodia en,

el ambiente mas seguro, si el lugar de hospedaje cuenta con este servicio.

9. TRABAJO DE CAMPO (PREVUELO)

9.1. RECONOCIMIENTO DE AREA DE INTERES

Un dia antes de los vuelos del RPA se realizara la inspeccion fisica del area de interés con la finalidad de
identificar objetos que podrian poner en riesgo al equipo RPA durante sus vuelos (torres, postes, cables,
antenas, edificaciones altas, arboles, etc.). Las observaciones obtenidas de esta inspeccion serviran para
ajustar los Planes de vuelo.

9.2. ESTABLECIMIENTO DE AREAS DE DESPEGUE Y ATERRIZAJE

Durante la inspeccion de pre-vuelo un dia anterior a los vuelos programados también es necesario ubicar
las zonas Optimas para el despegue y aterrizaje de los equipos RPAS. Considerar que se debe mantener
una separacion vertical mayor a veinte (20) metros y horizontal mayor a treinta (30) metros de cualquier
obstaculo durante todas las fases de vuelo del RPA®.

X

6 NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia”. Parrafo 8
Regulacion. Subparrafo (e) Limitaciones de Operacion, numeral 9
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9.3. ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTRE (GCP)

Es recomendable que el dia anterior a los vuelos se realice las mediciones GPS de los puntos de control
terrestre (GCP) para lo cual se preparara dianas con un patrén central que se pueda identificar desde el
aire, el GPS a utilizar tiene que ser un equipo geodésico de doble frecuencia. En el Anexo V adjunto
encontramos la Guia de Establecimientos de GCP para proyectos de vuelo con RPAS.

9.4. CARGAY CUIDADOS DE BATERIAS DE RPAS

9.4.1. Baterias de RPA

Los motores de los RPAS deben tener la potencia suficiente como para despegar e impulsarse en
el aire para lo cual utilizan baterias recargables, por tanto, es recomendable cargar las baterias
horas antes de empezar las misiones de vuelo, no es recomendable cargarlas completamente y
estar varios dias sin utilizarlo. Es importante mencionar que se debe tener como minimo cinco (05)
baterias cargadas lo que garantizara todas las acciones referidas a las misiones de vuelo
programadas para los RPAS.

Es preferible volar el RPA hasta antes que la capacidad maxima de su bateria descienda del 20%,
luego de esto parar su operacion, dejar enfriar la bateria usada, guardarla y carg.@rj_@“\
posteriormente, de esta manera colaboramos a prolongar su vida 0til. Asimismo la NTC-OQJ;{ZJIOL1’5?“;’)',‘§‘\

; ; S o\
regula estas acciones a implementar 7 / g /e brepha)
\ / Q
9.4.2. Baterias de Estacion de control (laptop dedicada) AN il

La estacion de control es el encargado del monitoreo y visualizacion del desarrollo del
cumplimiento de los planes de vuelo programados a los RPA, por tanto, su bateria tiene que
garantizar una autonomia de funcionamiento minimo de 3 horas. :

9.4.3. Baterias de controles remotos de RPA

Cada RPA cuenta con su respectivo control remoto, el mismo que permitira tomar el control del \
RPA durante el vuelo en caso que los vuelos automaticos tengan alguna deficiencia y sea
necesario la ayuda manual del operador/piloto, por tanto, se debe contar con dos (02) juegos de
baterias cargadas el dia de las misiones de vuelo

9.4.4. Baterias de equipos fotograficos

Cada equipo fotografico a usar en las misiones de vuelo debe contar con dos (02) juegos de
baterias cargadas como minimo.

10. VUELO DE RPAS (CAMPO)

10.1. ARMADO E INSTALACION DEL RPAS

Antes de trasladarse al area de interés a cumplir con las misiones de vuelo, se tiene que revisar la lista
de chequeo de todo el equipamiento RPAS. Una vez ubicados en el area seleccionada para operar el
RPAS, se tiene que instalar de la manera mas adecuada la estacion de control con todos sus accesorios

7 NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Acronaves Pilotadas a Distancia”. Parrafo 8
Regulacion. Subparrafo (e) Limitaciones de Operacion, numeral 15

Protocolo del CENEPRED para la operacion de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS)

- 10 -



“Aiio del Buen Servicio al Ciudadano”

electronicos, de manera paralela, el equipo RPA modelo copter o ala fija tiene que armarse cuidando al
detalle que sus conexiones estén fijas para empezar sus respectivas pruebas de funcionamiento del RPA.

10.2. PLANES DE VUELO

Probado el RPA, se procedera a transferir los planes de vuelo ajustados en campo, mediante telemetria
ylo puertos de conexion desde la estacion de control al autopiloto del RPA. En estos planes de vuelo,
entre otras cosas, encontrara la trayectoria geo-referenciada de cada punto de las lineas de vuelo por el
cual el RPA debia volar de manera automatica.

10.3. BITACORAS DE VUELO

Es un documento personal o cuaderno de notas de cada operador/piloto donde se tomara notas y graficos
de cualquier informacion que consideren (til y relevante durante el desarrollo de las misiones de vuelo,
esta informacion sera complementaria a las listas de chequeo y nutrira de mas informacion a los informes
finales de vuelo, un modelo de formato se encuentra en el Anexo VI adjunto.

10.4. FUNCIONES DE LOS ENCARGADOS DE VUELO.

10.4.1.0perador/Piloto

a) Gestionar los permisos y autorizaciones para operar RPAS en las misiones de vuelo.

b) Responsable de tener su habilitacion permanente para operar RPAS ante la DGAC-MTC.

c) Responsable de las operaciones de vuelo del RPAS en el area de interés.

d) Generar los informes finales de las misiones de vuelo.

e) Mantenimiento y cuidado de los RPAS.

f) Adicionalmente hay compromisos personales que los operadores/pilotos acreditados deberan
cumplir y reportar a la DGAC-MTC de acuerdo a la NTCE.

10.4.2.0perador de Estacion de control

a) Apoyo en la gestion de permisos y autorizaciones para operar los RPAS.

b) Responsable de tener su habilitacion permanente para operar RPAS ante la DGAC-MTC, en
caso de ser necesario reemplazar al Operador/Piloto a cargo

c) Responsable de la elaboracion de los planes de vuelo automaticos para los RPAS.

d) Responsable del monitoreo del RPAS en la estacion de control durante las operaciones de
vuelo en el area de interés.

e) Generar los informes finales de las misiones de vuelo.

10.4.3. Personal de apoyo terrestre 7“&

a) Apoyo en la gestion de permisos y autorizaciones para operar los RPAS.

b) Responsable de las coordinaciones de apoyo local en la jurisdiccion del area de interés

c) Apoyo en la elaboracion de los planes de vuelo automaticos para los RPAS.

d) Responsable de la vigilancia terrestre durante las operaciones de vuelo de los RPAS en el area
de interes.

e) Apoyo en la generacion de los informes finales de las misiones de vuelo.

8 NTC 001-2015- DCA/DGAC/MTC. “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aecronaves Pilotadas a Distancia”. Parrafo 8
Regulacion. Subparrafo (c) Acreditacion transitoria del operador/piloto de RPAS. Numeral 3
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10.4.4.Validacion de Informacion obtenida de misiones de vuelo.

Finalizadas las misiones de vuelo, el personal responsable de la data obtenida descargara la
informacion fotogréfica de las camaras en los equipos informaticos acondicionados con software
de procesamiento fotogramétrico y verificaran la calidad de la informacion captada en ellas, de
cumplir con las condiciones requeridas se procedera a generar copias de la informacion en
diferentes accesorios de almacenamiento, caso contrario se planificara una nueva mision de vuelo
del mismo lugar para obtener mejor informacion.

11. FINALIZACION DE MISIONES DE VUELO

11.1. LISTAS DE CHEQUEO POST-VUELO

Finalizadas las misiones de vuelo programadas en el area de interés, es obligacion de los encargados de
los trabajos realizados verificar las Ilstas de chequeo para comprobar que todo el eqmpamlento de RPAS

guardar el equipamiento para su traslado a las of icinas del CENEPRED.

11.2. CUSTODIA DE EQUIPAMIENTO RPAS EN CENEPRED

Después de haber cumplido los trabajos de levantamiento de informacion de un area de interés, los RPASMM
y su equipamiento complementario seran custodiados en la Subdireccion de Gestion de la Informacion
de la Direccion de Gestion de Procesos, verificar nuevamente las listas de chequeo antes de custodia.

11.3. DOCUMENTACION FINAL DE MISIONES DE VUELO \

\
\

\

11.3.1.Listas de chequeo pre-campo, pre-vuelo, post-vuelo debidamente firmados por los encargados ,<l
de las misiones de vuelo. e

11.3.2.Copia de anotaciones de bitacora de vuelo.

11.3.3.Informe final de generacion de informacion con RPAS

12. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPAMIENTO RPAS Mi(

12.1.MOTORES ;

12.1.1.Comprobar si los rotores no estan flojos, quitar las hélices y encender los motores, luego escuchar
que no haya ningtin ruido anormal o alguna vibracion, de ser el caso, esto podria indicar que los
soportes se han desgastado, recomendable contactar con el proveedor y cambiar los motores.

12.1.2. Verificar que los tornillos y tuercas usadas para asegurar los motores estén sujetadas

correctamente, ademéas comprobar que los dispositivos de plastico junto a los motores estén en
buenas condiciones, de lo contrario cambiar o reparar estos componentes plasticos.

12.2. HELICES

12.2.1.Comprobar el estado fisico de las hélices, de presentar roturas, agrietamientos o dobladuras,
desechar la hélice y reemplazarla por una nueva.

- 12 Protocolo del CENEPRED para la operacion de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS)
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12.2.2.Asegure las hélices en los motores y encienda el RPA en el suelo, observe el movimiento de las
hélices, si distingue alguna ondulacién anormal de una de ellas cuando estan girando, la hélice
que causa este movimiento esta defectuosa y ya no debe usarse.

12.3. EQUIPO RPA

12.3.1.Antes de los vuelos y después de los vuelos comprobar que los tornillos conectores estén bien
asegurados y ajustados adecuadamente.

12.3.2.Si las baterias recargables van a estar mucho tiempo sin uso, no se deben guardarse cargadas a
tope, lo mejor es dejarla a media carga y también nunca deben guardarse completamente vacias,
estas causas disminuyen su vida Util.

12.3.3.Mantener siempre limpio todos los componentes del RPA, quitar el polvo y secar la humedad con
herramientas de limpieza adecuadas, esto se hara luego de los vuelos o cuando estén guardadas
mucho tiempo. También comprobar el buen estado del fuselaje del RPA de encontrar abolladuras
tratar de repararlas o en su defecto remplazarlas para nuevos vuelos.

0)3

12.4. SISTEMA DE CONTROL REMOTO qjk |

L ~—

W nilll
12.4.1.Comprobar el estado de las antenas de telemetria y mando a distancia, reemplazar si pre\sé‘nﬁ
dobladuras o presentan algun dafio

12.4.2.Comprobar el buen estado de los botones y palancas del control remoto, no guardar el control 1
remoto con las baterias puestas. ‘

12.5. BATERIAS 2 ‘

12.5.1.Verificar si las baterias presentan deformidades o algiin dafio, de ser el caso descargarla por
debajo del 10% de su capacidad, dejar de usarla y luego desechar adecuadamente, no abrirla o
manipularla para arreglos.

12.5.2.No descargar completamente las baterias del RPA durante el vuelo, dejar de volar antes del 20%
de su capacidad de carga, recomendable al 30%, no gastarla completamente porque después
podria no admitir carga. A partir del 30% hay el riesgo de que la potencia baje en picado
provocando que nuestro RPA se estrelle

12.5.3.Revisar si los conectores y puertos de conexion al RPA estan en buen estado, si hay dafios en los
conectores o si parecen quemados tratar de limpiarlos, del contrario consultar con el proveedor
para el cambio de conector o para su desecho final.

12.5.4.Es recomendable cargar las baterias el dia que vamos a usarlas o el dia anterior, por precaucion
no dejar el proceso de carga sin vigilancia, cargar siempre en un area protegida y alejada de
combustibles, las baterias tipo LiPo pueden causar incendios si no se toma las precauciones
necesarias.

12.5.5.Si las baterias recargables van a estar mucho tiempo sin uso, no se deben guardarse cargadas a
tope, lo mejor es dejarla a media carga y también nunca deben guardarse completamente vacias,
estas causas disminuyen su vida util.
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PLAN DE ENTRENAMIENTO DE VUELO RPAS

El objetivo de este plan es el establecimiento de un programa de entrenamiento de vuelo para los operadores
y pilotos de los RPAS del CENEPRED, para asegurar su buen desempefio en las labores de levantamiento y
generacion de informacion geoespacial con estos equipos durante las comisiones de servicio. El programa de
este plan se muestra en los Anexo VIl adjunto al presente protocolo.
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TEMA: Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a
Distancia.

1. ANTECEDENTES

La Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC) es la entidad que ejerce la autoridad
aeronautica civil en el pais y como tal regula, supervisa, controla, fiscaliza y sanciona to-
das las actividades aeronauticas civiles, es decir, las actividades vinculadas al empleo de
aeronaves civiles.

Las aeronaves pilotadas a distancia (RPA), al ser aeronaves estan sujetas a la legisla--.

2 5 P y 5 g A (es
cion aeronautica vigente en el Perd. En consecuencia, la DGAC es responsable d/e’\g)h—
trolar que el uso de dichas aeronaves en el Perd se realice en el ambito de la ley y;jé’@;?,

!
uridad. (24}
J \&R)

\
/o

Un sistema de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) constituye un nuevo compon

. —_ v 5 N -
del sistema aeronautico, que ha alcanzado hoy en dia un desarrollo tecnolégico que—

permite su uso en diversas aplicaciones civiles y militares.
t

Sin embargo, la integracion segura de los RPAS en el espacio aéreo no segregado seré\
una meta de largo plazo considerando las dificultades que aln existen hoy en dia para

meédica de la tripulacion RPAS, la certificacion de los equipos gue componen dicho sis-
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establecer un sistema de certificacion para el otorgamiento de licencias, la calificaciézxﬁ

tema (aeronave y equipos de control) y la certificacion de la operacion, de tal modo que
se garantice la seguridad cuando estas aeronaves operen en el espacio aéreo que hoy
en dia esta reservado solo a las aeronaves tripuladas.

No obstante lo anterior, la operacion de estas aeronaves podria permitirse hoy en dia
bajo determinadas limitaciones que eviten una colisién entre los parametros de operacioén
de las RPA y los parametros correspondientes a las operaciones de aeronaves tripula-
das; es decir, estableciendo en la medida de lo posible una separacion en el ambito de
operacion entre las aeronaves tripuladas y las aeronaves pilotadas a distancia. En tal
sentido la presente NTC solo pretende establecer limitaciones que permitan una opera-
cion restringida de las aeronaves pilotadas a distancia con el objetivo de garantizar la se-
guridad operacional de los demas usuarios del espacio aéreo asi como minimizar los fac-
tores que puedan causar dafios a las personas y a la propiedad.

2. OBJETIVO

Esta Norma Técnica Complementaria (NTC) establece los requisitos y limitaciones para
la operacion de RPAS de uso civil, con el objeto de garantizar la seguridad operacional
de todos los demas usuarios del espacio aéreo asi como la seguridad de las personas y
bienes en tierra.

3. APLICABILIDAD

Esta NTC es aplicable a las personas u organizaciones que pretendan hacer uso de sis-
-temas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) para cualquier actividad civil. No aplica
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a las aeronaves de Estado, es decir a aquellas que sean utilizadas en servicios militares,
de policia o de aduanas.

4. DEFINICIONES

AERONAVE. Se consideran aeronaves a los aparatos o mecanismos que pueden circu-
lar en el espacio aéreo utilizando las reacciones del aire que no sean las reacciones del
mismo contra la superficie de la tierra y que sean aptos para el transporte de personas o
cosas.

AERONAVE NO TRIPULADA. Aeronave destinada a volar sin piloto a bordo.

AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (Remotely Piloted Aircraft - RPA).

Una RPA es una aeronave pilotada por un “piloto remoto”, emplazado en una “estacion
de piloto remoto” ubicada fuera de la aeronave (es decir en tierra, en barco, en otra aero-
nave, en el espacio) quien monitorea la aeronave en todo momento y tiene responsabili-
dad directa de la conduccion segura de la aeronave durante todo su vuelo. U,naﬂ RPA; >

piloto remoto puede intervenir en la gestion del vuelo.

Esta es una subcategoria de las aeronaves no tripuladas. Existen diversas denomu aeio-
nes de estos vehiculos segun el origen y etimologia y uso entre ellas las mas conoc1das
son:
DRONE: denominacion del ambito militar. La etimologia de ‘drone’ viene de dran o
dreen, abeja macho o zangano, el cual hace referencia al zumbido producido por sus
motores, similares al de los zanganos volando. Para efectos de esta NTC se prest
cinde de esta denominacion que en adelante debera entenderse como RPA. \
UAV: Unmanned Aerial Vehicle (vehiculo aéreo no tripulado) Término obsoleto.

AREA NATURAL PROTEGIDA. Espacio del territorio nacional expresamente reconocido
y declarado como tal para conservar la diversidad biolégica y demas valores asociados
de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su contribucién al desarrollo sos-
tenible del pais.

CONTROL DE TRANSITO AEREO. Servicio suministrado con el fin de: a) prevenir coli-
siones: 1) entre aeronaves; y 2) en el area de maniobras, entre aeronaves y obstaculos; y
b) acelerar y mantener ordenadamente el movimiento del transito aéreo.

ESPACIO AEREO CONTROLADO. Espacio aéreo de dimensiones definidas dentro del /
cual se facilita servicio de control de transito aéreo, de conformidad con la clasificacion
del espacio aéreo.

ESPACIO AEREO SEGREGADO. Espacio aéreo de dimensiones especificadas asigna-
do a usuarios especificos para su uso exclusivo.

OPERACION CON VISIBILIDAD DIRECTA VISUAL. Operacion en la cual la tripulacion
remota mantiene contacto visual directo con la aeronave para dirigir su vuelo y satisfacer
las responsabilidades de separacién y anticolision.

PERSONAS NO INVOLUCRADAS EN LA OPERACION. Toda persona, a excepcion del
piloto del RPAS, que se encuentre ubicada en las proximidades del despegue, lanza-
miento, vuelo, aterrizaje o recuperacion del RPA.
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SISTEMA DE AERONAVE NO TRIPULADA (Unmanned Aerial System - UAS)
Aeronave y sus elementos conexos que operan sin piloto a bordo.

SISTEMA DE AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (RPAS). Conjunto de elementos
configurables integrado por una aeronave pilotada a distancia, sus estaciones de piloto
remoto conexas, los necesarios enlaces de mando y control y cualquier otro elemento de
sistema que pueda requerirse en cualquier punto durante la operacion de vuelo.

ZONA PELIGROSA. Espacio aéreo de dimensiones definidas en el cual pueden desple-
garse en determinados momentos actividades peligrosas para el vuelo de las aeronaves.

ZONA POBLADA. Area donde habitan personas, incluyendo sus viviendas, centros de
trabajo y lugares en los que realizan actividades recreacionales y sociales. Incluye egiij .
caciones, calles, plazas, playas y toda infraestructura o espacio publico utilizado fres;ggri‘-""" %
temente por un colectivo humano. '_3< fv ZIINE
AN

T /&

ZONA PROHIBIDA. Espacio aéreo de dimensiones definidas sobre el territorio O\ las—%/

aguas jurisdiccionales de un Estado, dentro del cual esta prohibido el vuelo de las aero-——"
naves.

ZONA RESTRINGIDA. Espacio aéreo de dimensiones definidas sobre el territorio o las
aguas jurisdiccionales de un Estado, dentro del cual esta restringido el vuelo de las aero-
naves, de acuerdo con determinadas condiciones especificadas.

A
i

ZONA URBANA. Espacio donde habita una poblacién que cuenta con una red de servi-\\ :
cios basicos, tales como alumbrado publico o servicios de agua potable. Incluye edifica- \
ciones, calles, plazas y toda infraestructura utilizada frecuentemente por un colectivo hu-<
mano. Todas las capitales de departamento, provincia y distrito, asi como las localidades

que no siendo capitales, cuenten con una poblacion que exceda el millar de habitantes,

son consideradas zona urbana hasta el limite de instalacién de por lo menos uno de sus

servicios publicos.

ABREVIATURAS
AIP-PERU Publicacion de Informacion Aeronautica del Pert
ATC Control de Transito Aéreo
DGAC Direccion General de Aeronautica Civil
NTC Norma Técnica Complementaria )
FPV First Person Vision (vuelo con “vision en primera persona”) ]7‘4
NOTAM  Notice To Airmen (Informacion para aviadores). vV
OACI Organizacion de Aviacion Civil Internacional
RAP Regulaciéon Aeronautica del Peru
RPA Remote Piloted Aircraft (Aeronave Pilotada a Distancia)
RPAS Remote Piloted Aircraft System (sistema de Aeronaves Pilotadas a Distancia)
UAS Unmanned Aircraft System (Sistema de Aeronave No Tripulada)
UAV Unmanned Aerial Vehicle (vehiculo aéreo no tripulado)

5. FECHA EFECTIVA

Esta NTC entra en vigencia a partir del dia siguiente de la fecha de su publicacion.
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e Ley de Aeronautica Civil del Perti — Ley 27261 y su Reglamento, aprobado por Decre-
to Supremo N° 050-2001-MTC.
e Ley N°® 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

o Decreto Supremo N° 011-2014-IN.
DOCUMENTOS RELACIONADOS

e Enmienda 43 de las Normas Internacionales, ANEXO 2 al Convenio Sobre Aviacion
Civil internacional. Capitulo 1. Definiciones

o Circular OACI 328-AN/190

e Documento 10019 AN/507 de la OACI “Manual on Remotely Piloted Aircraft System i
(RPAS)”, de abril 2015

REGULACION

nes, para lo cual debera:

(1) Presentar la solicitud (Apéndice A) que contenga la informacién siguiente:

(i) Datos del solicitante: Nombre completo, nimero de DNI, direccién, telefono
correo electrénico.

(i) Informacion técnica del RPAS: Marca, modelo, pais de fabricacion, nimero
de serie, tipo y cantidad de motores, frecuencia de control, masa (peso) ma3
xima de despegue, autonomia, descripcion del equipamiento incorporado
(GPS, paracaidas de emergencia, camara de video,- ATC transponder,
otros) copia digital del manual de operacién del RPAS (aeronave y sistema
de control) y fotografia del RPAS en formato jpg.

(2) Presentar copia simple de la partida registral actualizada o del certificado de vi-
gencia actualizado de la sociedad, si es persona juridica.

(3) Presentar copia simple del documento en el que conste el poder otorgado al re-
presentante que formula la solicitud con la constancia actualizada de su inscrip-
cion registral o de ser el caso, copia de la carta poder correspondiente, si es
persona juridica.

(4) Efectuar el pago de los derechos de tramitacién correspondientes establecidos
en el Texto Unico de Procedimientos Administrativos — TUPA del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

La DGAC resuelve las solicitudes de registro en el plazo maximo de treinta (30) dias
habiles, de conformidad con el Articulo 35 de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General.

(b) Tarjeta de registro del RPAS: Como resultado del proceso de registro, la Direccién de
Certificaciones y Autorizaciones de la DGAC otorgara al operador la correspondiente
“tarjeta de registro” que contiene los datos basicos del propietario y del RPAS y esta
numerada correlativamente.

(c) Acreditacion transitoria del operador/piloto de RPAS: Transcurridos ciento ochenta
(180) dias a partir de la entrada en vigencia de la presente NTC y en forma transito-
ria hasta que en fecha posterior se establezca las licencias y habilitaciones del ope-
rador/piloto de RPAS, toda persona que opere o pilotee a distancia un RPAS para
usos diferentes a la practica aerodeportiva o recreativa, debera contar con una acre-
ditacion de Operador RPAS, la cual sera tramitada ante la Coordinacién Técnica de
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Licencias de la Direccién de Certificaciones y Autorizaciones de la DGAC y para lo

cual el postulante a la misma debera:

(1) Tener al menos 18 afios de edad.

(2) Aprobar -con nota minima de 75%- un examen de conocimientos aeronauticos
basicos pertinentes a la operacion de RPAS que incluiran: la presente NTC, re-
glamento del aire, parametros de vuelo, factores humanos, meteorologia, nave-
gacion y principios de vuelo, conforme al instructivo que publique la DGAC en el
sitio web del MTC-DGAC y que comprendera el temario de dicho examen.

(3) Presentar una declaracion jurada simple (Apéndice B), en la que declare:

(i) Leer, escribir, hablar y comprender el idioma espafiol

(if) Haber recibido instruccion teérica y practica en el modelo de RPAS a ope-
rar, a cargo de un piloto acreditado como Operador RPAS o con licencia de
piloto emitida por la DGAC, ya sea en un aeroclub o en un Centro de Ins-
truccion de Aeronautica Civil.

(iif) No conocer que adolezca de alguna condicion fisica o mental que pueda in-
terferir con la operacion segura de un RPAS.

(iv) Estar enterado que debera conducir una inspeccién de pre-vuelo antes de
cada operacion, para asegurar que el RPAS (la aeronave y su estacion dg -
control) esté en condiciones seguras para operar; la inspeccion debe com: \
prender la verificacion de que el mantenimiento previo del RPAS se haxa
cumplido conforme a lo que establece el manual del fabricante. ’?

(v) Estar enterado que debera registrar la inspeccion de pre-vuelo por escr
en forma correlativa, fechada y firmada. Se aceptara este registro en forma-
to digital siempre y cuando el operador lo solicite y sea aprobado por la
DGAC.

(vi) Compromiso para conservar dicho registro por un periodo minimo de dos
anos posteriores al vuelo, de manera que esté disponible a ser supervnsado
por la DGAC. et

(vii) Compromiso de reportar en los meses de mayo y noviembre via correo elec-
trénico la totalidad de vuelos realizados en el semestre, segutn formato digi-
tal que se publique en la pagina web de la DGAC. El reporte podra ser pre-
sentado por un aeroclub, sin embargo la responsabilidad de la presentacion
fidedigna y oportuna del reporte, recae en la persona del operador/piloto. @g(

(viii) Compromiso para reportar a la DGAC, en caso de accidente por operacion
que resulte en lesiones a personas o dafo a la propiedad, dentro de las 72
horas siguientes.
(ix) Facilitar a la DGAC, a solicitud de ésta -para inspeccion o prueba- el RPAS 7@
y toda la documentacion asociada. <
(4) Efectuar el pago de los derechos de tramitacién correspondientes establecidos
en el Texto Unico de Procedimientos Administrativos — TUPA del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

La DGAC resuelve las solicitudes de acreditacion en el plazo maximo de treinta (30)
dias habiles, de conformidad con el Articulo 35 de la Ley N° 27444, Ley del Procedi-
miento Administrativo General.

La acreditacion de operador RPAS es otorgada por el Director de Certificaciones y
Autorizaciones de la DGAC.

El incumplimiento de una o mas de las condiciones establecidas como requisito para
esta acreditacion es causal para revocar la acreditaciéon otorgada.

(d) Autorizacién para operar un RPAS: Transcurridos ciento ochenta (180) dias a partir
de la entrada en vigencia de la presente NTC, toda persona que opere o pilotee a
distancia un RPAS para usos diferentes a la practica aerodeportiva o recreativa, de-

NTC 001 - 2015 5/12
Rev.: Original



"'“suCA Ogy 2
@ %

h\?;a PERU ('}'g'}ifatﬁgg’mes Direccion General
=@l |y Comunicaciones de Aeronautica Civil

bera contar previamente con una autorizacion de la DGAC.

Para obtener dicha autorizacién el explotador debera presentar una solicitud cum-
pliendo los requisitos siguientes:

(1) Contar con Tarjeta de registro del RPAS

(2) Contar con la acreditacion del operador/piloto

(3) Presentar una declaracion jurada de responsabilidad solidaria (Apéndice C),
aplicable en los casos en que el operador y el propietario del RPAS sean perso-
nas distintas y eventualmente intervenga una tercera entidad como contratante.

(4) Presentar copia de la poliza de seguros de responsabilidad civil frente a terceros
por los dafios que puedan surgir durante sus operaciones. La cobertura minima
sera de 10 UITs, pudiendo el propietario y/o operador del RPAS asegurar por un
monto superior de acuerdo a la evaluacion y consideracion del analisis de riesgo
sefalado en el sub parrafo (h).

(5) Efectuar el pago de los derechos de tramitacion correspondientes establecidos
en el Texto Unico de Procedimientos Administrativos — TUPA del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

La DGAC resuelve las solicitudes de autorizacién en el plazo maximo de sesenta
(60) dias habiles contados a partir del dia siguiente de la fecha de presentacion de |
solicitud acompafiada de la documentacién completa o desde que esta se completé
de conformidad con el Articulo 95.2 de la Ley N° 27261, Ley de Aeronautica Civil felcegfyne
Peru. OY\

Autorizaciones mediante Oficio y se mantendréa vigente hasta que se apruebe la Re-
gulacion Aeronautica del Perd, en adecuacion al reglamento regional de la OACI,
norma que prescribira los requerimientos y procedimientos para la certificacién de
equipo RPAS y sus operaciones.

(e) Limitaciones de Operacion: Ninguna persona podra operar un RPAS:

(1) Sila masa maxima de despegue del RPA excede los 25 Kg.

(2) Sobre zonas pobladas, salvo los casos excepcionales que autorice la DGAC de
acuerdo a lo sefialado en el parrafo 8, subparrafo (f), de esta norma.

(3) En éareas de concentracion de personas.

(4) Sin contar con el manual del fabricante del RPAS.

(5) Cuando no se cumplan todas las prescripciones indicadas en dicho manual refe- ,
rentes al mantenimiento y operacion del RPAS. W

(6) Sin antes haber realizado una inspeccion de pre-vuelo para determinar que el
RPAS se encuentra en condiciones seguras para operar y haber registrado y
firmado dicha inspeccion.

(7) Sin haber presentado plan de vuelo al ATC correspondiente en los casos que
sea aplicable.

(8) Sobre personas no involucradas en la operacion.

(9) En proximidad de personas u obstaculos, debiendo mantener una separacion
vertical del RPA mayor de 20 metros y horizontal mayor de 30 metros, en rela-
cion a cualquier obstaculo. Dichos margenes aplican al despegue/lanzamiento,
aterrizaje/recuperacion y durante todas las fases del vuelo y en adicion a las res-
tricciones operacionales propias de cada modelo de RPA establecidas en el co-
rrespondiente manual.

(10) Por encima de 500 ft (152.4 m) de altura sobre el terreno.

(11) A mas de 100 mph (87 Kt) de velocidad aérea.

(12) Fuera de condiciones de una operacién con visibilidad directa visual.
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(13) En condiciones nocturnas (después de la puesta o antes de la salida del sol).

(14) Durante mas de una hora continuada.

(15) Durante mas del 80% de la autonomia establecida por el fabricante.

(16) Con un piloto que no haya sido acreditado y/o que no haya sido autorizado.

(17) Descuidando la atencion exclusiva al control de la operacion del RPAS. Esta
prohibido entregar el control a otro piloto/operador mientras el RPA esta en vue-
lo y comandar dos RPA simultaneamente.

(18) Operar un RPAS bajo la influencia de las drogas o el alcohol.

(19) A menos de 4 km de un aerédromo, excepto para fines de prevencién de impac-
tos con aves, conforme a lo estipulado en el inciso (g) de este parrafo.

(20) Sobre vias de comunicacion, incluyendo toda infraestructura vial (viaductos, ca-
rreteras, caminos, senderos, puentes), infraestructura de transmision eléctrica y
de telecomunicaciones (postes, torres, cables y antenas), cursos de agua nave-
gables y ductos para transporte de hidrocarburos. Sin perjuicio de ello, los RPA
podran volar proximos a estas vias, manteniendo una separacién horizontal ma-
yor de 30 metros, del borde o extremo de las mismas.

(21) No se podra dejar caer ni lanzar objetos, material o fluidos desde el RPAS salvo
en los casos en que cuente con autorizacion expresa de la DGAC sobre la base
de informes técnicos de impacto ambiental emitidos por la autoridad competen-
te.

(22) “En zonas peligrosas, zonas prohibidas y zonas restringidas publicadas en Ia
AIP-PERU o en los NOTAM incluidos en el sitio web de CORPAC”. Una deswa—

cion a esta restriccion se sujetara a la autorizacién escrita de parte de la Entldad(“‘el }n)
responsable de la reserva de la zona en cuestion. \ ) Cf=° /8
(23) En una navegacion aérea internacional o en alta mar, salvo que cuente con una._ ——" %/

autorizacién apropiada de la DGAC y de acuerdo a lo estableCIdo en el Apéndice N
M de la RAP 91. \

(f) Operacion en zonas urbanas: La operacion de un RPAS en zonas urbanas podra au-
torizarse excepcionalmente a los RPA con un peso maximo de despegue de hasta 6
kg equipados con paracaidas de emergencia, solo en los siguientes casos y segtin el
procedimiento sefialado mas adelante en el sub parrafo (i):

(1) Entidades gubernamentales por razones de seguridad ciudadana y otras activi-
dades calificadas de interés publico por la propia entidad. \

(2) Entidades privadas contratadas por entidades gubernamentales para actividades O
calificadas de interés publico por la entidad contratante.

(3) Entidades privadas que prestan servicios declarados de interés publico por Re-
solucion de la Entidad competente. Tales servicios pueden incluir la proteccién
del patrimonio arqueolégico, investigacion cientifica, prevencion de desastres, 7&
etc.

(4) Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert y el Instituto Nacional de De-
fensa Civil (INDECI), en actividades de busqueda y salvamento, en el combate
de incendios y otras emergencias.

(9) Operacion de RPAS para control de peligro aviario: La DGAC podra autorizar el uso
de RPAS dentro de los limites de un aerédromo y en la proximidad de este, bajo un
“Protocolo de Seguridad de Uso de RPAS para el Control de peligro Aviario”, el mis-
mo que debera estar aprobado por el explotador del aerédromo y que debera conte-
ner como minimo las siguientes previsiones:

(1) Delimitacion del espacio aéreo del aerédromo, caracteristicas del aerédromo vy
zonas de riesgo

(2) Caracteristicas de la fauna aviar vinculada a incidentes en el aerédromo y locali-
zacion del peligro aviar
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(3) Mantenimiento del equipo RPAS

(4) Comprobaciones de seguridad de operacién de los equipos

(5) Seguridad en las maniobras de vuelo

(6) Climatologia del aerédromo

(7) Presentacion de plan de vuelo y aceptacion por el Servicio de Transito Aéreo
(8) Comunicaciones

(9) Registros

(h) Analisis de riesgo: A excepcion de las operaciones de emergencia realizadas por las
Entidades establecidas en sub parrafo (f) inciso (4) precedente, toda operacion en
zonas urbanas y en la vecindad de aerédromos requiere que se efectie una evalua-
cion de riesgo seguln el Apéndice D (identificando los peligros y las acciones de miti-
gacion y gestion del riesgo) a cargo del explotador o funcionario responsable desig-
nado por la entidad que opera el RPAS. Dicha evaluacion fechada y firmada por el
mencionado funcionario, antes de la operacion debera remitirse en copia escaneada
por correo electronico a la DGAC y ser registrada en un archivo disponible a la
DGAC en el domicilio declarado por la entidad, conjuntamente con la copia de la po-
liza de seguros.

() Procedimiento de autorizacion para operacion de RPAS en zonas urbanas y en'
proximidad de aerédromos: Un explotador autorizado a operar un RPAS conformev
estipulado en el parrafo 8. sub parrafo (d) de esta NTC, podra ser autorizado excepa
cionalmente por la DGAC, mediante Oficio de la Direccion de Certificaciones y Autb
rizaciones, a operar en zonas urbanas o en la proximidad de aerédromos, sujeto
cumplir los requisitos detallados en los sub parrafos (f) (g) y (h), precedentes y pre-\
sentando los documentos siguientes:

(1) Solicitud de autorizacién y anélisis de riesgo conforme al formato que se indica
en el sub parrafo (h) precedente.

(2) Constancia de pago de los derechos de tramitacion correspondientes estableci-
dos en el Texto Unico de Procedimientos Administrativos — TUPA del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones.

La DGAC resuelve las solicitudes de autorizacion en el plazo maximo de sesenta
(60) dias habiles contados a partir del dia siguiente de la fecha de presentacion de la
solicitud acompafada de la documentacion completa o desde que esta se complete,
de conformidad con el Articulo 95.2 de la Ley N° 27261, Ley de Aeronautica Civil del
Pera.

() Operaciones de los RPAS en recintos cerrados:

Los recintos completamente cerrados (un coliseo cerrado, un hangar cerrado, pabe-
llén industrial o deportivo, un centro de convenciones, un domicilio particular, etc. ) no
estan sujetos a la jurisdiccion de la DGAC, al no formar parte del espacio aéreo. Los
titulares de esos recintos son responsables de autorizar el vuelo de RPAs en su inte-
rior.

9. CONTACTOS PARA MAYOR INFORMACION

Para cualquier consulta adicional referida a esta NTC, dirigirla a la Coordinacion Técnica
de Autorizaciones, teléfono: +51-1-6157800, anexos 1523 y 1156, o al correo electrénico:
rpas-dgac@mtc.qob.pe
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APENDICE “A”

FORMATO DE SOLICITUD DE REGISTRO DE DATOS DE RPAS

Lima,

Sres.
Direccion General de Aeronautica Civil
Direccion de Certificaciones y Autorizaciones

Por medio del presente documento, declaro ser propietario de un RPAS de acuerdo a
los datos que suscribo a continuacion y en virtud de ello solicito la emision de la tarjeta de regis-
tro correspondiente:

1. Datos del solicitante:
Nombre completo del propietario:
Numero de DNI:

Direccion:

Teléfono: , correo electrénico:

2. Informacion técnica del RPAS:

Marca: ; Modelo:
Pais de fabricacion: , Numero de serie: "~
Tipo de motores: , Cantidad de motores: "\,
Frecuencia de control: Hz, Masa (peso) maxima de despegue: Kg.
Autonomia: minutos.
Descripcion del equipamiento incorporado:
Equipo Disponible Marca/Tipo
(si) (no)
GPS O O
Paracaidas de emergencia O O
Céamara de video O O
ATC transponder O O

Otros equipos incorporados (detallar):

Documentacién adjunta:

» Copia simple de la partida registral actualizada o del certificado de vigencia de la socie-
dad, si es persona juridica.

e Copia simple del documento en el que conste el poder otorgado al representante que
formula la solicitud con la constancia actualizada de su inscripcion registral o de ser el
caso, copia de la carta poder correspondiente, si es persona juridica.

o Copia digital del manual de operacion del RPAS (aeronave y sistema de control).

o Fotografia del RPAS en formato jpg.

Atentamente,

(Nombre del solicitante)
(Firma del solicitante)
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APENDICE “B”

DECLARACI()N JURADA SIMPLE
DE SOLICITANTE DE ACREDITACION TRANSITORIA DE OPERADOR / PILOTO DE RPAS

Sres.
Direccion General de Aeronautica Civil
Direccion de Certificaciones y Autorizaciones

Por medio del presente documento suscrito en la ciudad de ,
En la fecha (dia/mes/afio) __ /[ [ ; Yo (nombres y apellidos completos)

, de profesion/ocupacion

, domiciliado en

, distrito de , provincia de
departamento de , DECLARO BAJO JURAMENTO que:

1. Puedo leer, escribir, hablar y comprender el idioma espafiol.

2. He recibido instruccién tedrica y practica para operar el RPAS modelo

, de (nombre y apellidos del piloto instructor)

, con acreditacion de piloto RPAS o licencia

emitida el (fecha) _ de __ de 20___, en (nombre del aeroclub o CIAC)

en el distrito de , provincia de {

, departamento de \’1\’} i

3. No conozco que adolezca de alguna condicion fisica o mental que pueda interferir <. _ e
con la operacién segura de un RPAS.

Estoy enterado de que deberé cumplir con las limitaciones de operacién establecidas en\

el parrafo 8 sub parrafo (e) de esta Norma y con las siguientes obligaciones:

4. Conducir una inspeccién de pre-vuelo antes de cada operacion, para asegurar que el ~
RPAS (la aeronave y su estacion de control) esté en condiciones seguras para ope- A
rar; la inspeccion debe comprender la verificacion de que el mantenimiento previo
del RPAS se haya cumplido conforme a lo que establece el manual del fabricante.

5. Registrar la inspeccion de pre-vuelo por escrito, en forma correlativa, fechada vy fir-
mada, o en formato digital aprobado por la DGAC.

6. Conservar dicho registro por un periodo minimo de dos afios posteriores al vuelo y
hacerlo accesible a ser supervisado por la DGAC.

7. Reportar, los meses de mayo y noviembre via correo electronico, la totalidad de vue-
los realizados en el semestre, segun formato digital que estara publicado en la pagi-
na web de la DGAC.

8. Reportar a la DGAC, en caso de accidente por operacion que resulte en lesiones a 7@
personas o dafo a la propiedad, dentro de las 72 horas siguientes. =

9. Facilitar a la DGAC, a solicitud de ésta -para inspeccion o prueba- el RPAS y toda la
documentacion asociada.

10. Presentar y registrar una evaluacion de riesgo para los casos de operaciones en zo-
nas urbanas y en la vecindad de aerédromos, prescritos en el parrafo 8 subparrafo
h) de la referida NTC.

Atentamente,

(Nombre del solicitante)
(Firma del solicitante)
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APENDICE “C”

DECLARACION JURADA SIMPLE DE RESPONSABILIDAD SOLIDARIA

Por medio del presente documento suscrito en la ciudad de , en la fecha

de de yo

, de profesion/ocupacion domiciliado en

por mi mismo / en representacion de Empresa

del sector de con domicilio en

DECLARO / DECLARAMOS BAJO JURAMENTO que asumo / asumimos solidariamente
la responsabilidad civil o penal que pudiera derivarse de las operaciones que se efec-

tuen mediante el uso de sistema(s) de aeronave(s) pilotadas a distancia RPAS, registra-

das en la DGAC con tarjeta de registro nimero

cuyo propietario es

(Nombre del solicitante)
(DNI)
(Firma del solicitante)

I~

P
7 Qe Ce ™

(Nombre del operador) \
(DNI) \
(Firma del operador)

NTC 001 - 2015
Rev.: Original
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APENDICE “D”

FORMATO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION Y ANALISIS DE RIESGO PARA UNA OPERA-
CION DE SISTEMA DE AERONAVE PILOTADA A DISTANCIAS EN ZONAS URBANAS O EN LA
VECINDAD DE AERODROMOS

Numero correlativo del formato de evaluacién de riesgo: , total de paginas:_____
Resolucion que califica la operacion de interés publico
Numero de tarjeta de registro del RPAS
Fecha y hora de la operacién: Dia: mes: afo:

Para operacion en la vecindad de aerédromos, adjuntar copia del “Protocolo de Seguridad de Uso
de RPAS para el Control de peligro Aviario”, aprobado por el explotador del aerédromo.
Descripcion y delimitacion de la zona de operacién:

Qs LN =

6. Coordenadas: S: W: ;S W:
S: W: 1 8 W:
7. Referencias de ubicacion:
8. Distrito. Provincia: Departamento:

Datos del operador responsable:

9. Nombre de la Entidad responsable de la operacién:
10. Direccion de la Entidad solicitante:

11. Nombre del funcionario responsable de la Entidad operadora:
12. Nombre del operador/piloto solidariamente responsable:
Evaluacion del riesgo (seguir los lineamientos del Documento 9859, “Manual de gestion de la seguri- _

dad operacional” de la Organizacion de aviacién Civil Internacional; capitulo 5, publicado en:
http://www.mtc.gob.pe/transportes/aeronautica civil/sistema gestion/documentos/SMS/DOC%209859 cons_es%200ACLHdF:
{270

y la Circular de Asesoramiento CA 11-305-2014, parrafo 7.2: i
http://www.mtc.gob.pe/transportes/aeronautica civil/normas/documentos/circulares2/2014/CA 11 305 2014 Analisis riesdo.
obre metodos alternos de exencions corregido.pdf A

Debera agregarse paginas adicionales numeradas, cuando se requiera espacio adicional:
13. Identificacién de los peligros (equipo, procedimientos, organizacion, presencia de obstaculos,
proximidad de personas):

ot

14. Analisis de riesgo (probabilidad y severidad):

15. Evaluacion del riesgo y tolerabilidad:

16. Control/mitigacion del riesgo [aplicacion de defensas (tecnologia, reglamentos, entrenamiento)]:

17. Conclusion:
Los que suscriben declaran, en virtud de la gestion de riesgo realizada, que (marcar el casillero
que corresponda):
LI Es posible realizar la operacién en condiciones seguras
0 No es posible realizar la operacion en condiciones seguras

Fecha:
(Nombre de la entidad/empresa solicitante) (Nombre del operador/piloto)
(Firma del funcionario responsable) (Firma del operador/piloto)
(DNI) (DNI)
NTC 001 - 2015 12/12
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@ PERU Ministerio de Defensa " Centro Nacionallde Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de

Desastres - CENEPRED

“Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

ANEXO lii

CENTRO NACIONAL DE ESTIMACION, PREVENCION Y
REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES — CENEPRED

DIRECCION DE GESTION DE PROCESOS
SUBDIRECCION DE GESTI()N DE LA INFORMACION

“GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANES DE VUELO
CON RPAS”

R
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SIGLAS Y ACRONIMOS

CENEPRED: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
DGAC: Direccion General de Aeronautica Civil

DGP: Direccion de Gestion de Procesos

GPS: Sistema de Posicionamiento Global

GRD: Gestion del Riesgo de Desastres

MTC: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

NTC: Norma Técnica Complementaria

RPA: Aeronave Pilotada a Distancia

RPAS: Sistema de Aeronaves Pilotadas a Distancia

SGI: Subdireccion de Gestion de la Informacion

SIG: Sistemas de Informacion Geografica

SIGRID: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres

EVAR: Estudios de Evaluacion de Riesgos
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1. OBJETIVO

Describir los pasos a seguir en la planificacion de vuelos de RPAS para los proyectos de generacion de
informacion geoespacial.

2. DESARROLLO DE LOS PLANES DE VUELO

2.1. FLUJOS DE LOS PROCESOS DEL PLAN DE VUELO

2.2, SISTEMATIZACION DEL PLAN DE VUELO

Para esta fase, se utilizara aplicaciones compatibles con los controladores de vuelo de los RPA (drone),
dentro las multiples opciones se pueden mencionar a softwares como: eMotion2- senseFly, Mission
Planner — Event 38, QGroundConcrol - Parrot, efc.

N

2.2.1. Crear poligono de vuelo: Para lo cual se localizara e insertara en el software a usar el poligono
del area de interés a sobrevolar.

ot

Figura 1: Poligono que indica los limites del vuelo, generado en el software Mission Planner, elaborado
Q por el CENEPRED

2.2.2. Parametros de vuelo del RPA sobre el area de interés: En el software se insertan diferentes
opciones de los parametros para el disefio de direccion de lineas de vuelo, modelo de camara,
altura de vuelo, tiempo de vuelo, traslapes de las fotos entre otros.

Figura 2: Lineas de vuelo y parametros de vuelo, generado en el software SenseFLY eBee eMotion 2.1,
tomado de htips://iytimg.com/vi/U7111V{B5SMA/maxresdefault.jpg

Protocolo del CENEPRED para la operacion de Aeronaves Pilotadas por Control Remoto (RPAS)
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Durante la generacion de planes de vuelo se insertan varias opciones de datos en los parametros
requeridos por los softwares de planeamiento. A continuacion, se describen algunos de los mas
comunes parametros:

o Altura del vuelo (Altitude-m): La limitacion de altura de vuelo segun la regulacion peruana’
es hasta los 500 ft 0 152.4 metros sobre el terreno tanto para RPA tipo copter y avion.

¢ Angulo de las lineas de vuelo (Angle-deg): Este angulo es con respecto al norte geografico
y se adaptara de acuerdo las direcciones del viento que mejor ayuden al vuelo.

o Camara (Camera): Se encontrara modelos de camara introducidas en la base de datos del
software. De acuerdo a los parametros introducidos el software generara automaticam []te
datos técnicos de las fotografias a obtener. S(CEN

o Overlap: Traslape en lineas de vuelo del avion. S

e Puntos de giro (Overshoot): Radio de giro en los extremos de las lineas de vuelo, esto
principalmente para los RPA tipo avion.

o Sidelap: Traslape entre la toma de fotografias.

o Start from: Indicaré desde donde el avién empezara a tomar las. Se tiene las opciones
desde el Home, zonas superior e inferior del poligono o desde la inferior, tanto derecha como
izquierda.

e Velocidad de vuelo (Flying Speed-m/s): El tiempo de vuelo variara si se aumenta o
disminuye el valor de este parametro.

2.2.3. Datos y Estadisticas del Plan de vuelo: Después de insertar los datos anteriores, por lo general
los softwares nos arrojan estadisticas con la informacion resultante para el plan de vuelo:

e Areade cobertura del vuelo

e Area del terreno cubierta por Fotografia

e Distancia entre fotografias ,

e Distancia entre lineas de vuelo (\

e Distancia total recorrida por el RPA

e Numero de lineas de vuelo

e Resolucion de fotografia (Tamafio de pixel) 7&
e Tiempo de vuelo :

e Tiempo entre tomas de cada fotografia

e Total, de fotografias tomadas

2.2.4. Rendimiento de areas de cobertura: Se tiene que tener en cuenta que segln el area de interés
de donde se requiere obtener informacion podremos medir mas o menos el nimero de vuelos y las
superficies que se obtiene en cada uno de ellos, siendo mayor la duracion del vuelo y el nimero
de vuelos cuanto mayor recubrimiento tengamos. En las siguientes tablas se muestra las
superficies a obtener en funcion de la altura de vuelo y el traslape de los equipos RPAS con los
que cuenta actualmente el CENEPRED.

1 De acuerdo al punto 8-e-10 de la R.D. N© 501-2015-MTC/12 - “Requisitos para las Operaciones de Sistemas de Aeronaves Pilotadas
a Distancia”
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Tabla 1
Area de cobertura de vuelo con RPA copter IRIS +
R Tamaiio (i)  Area de Cobertura (ha), segiin (ii) Area de cobertura diaria (ha), segin
Pixel |traslape en un vuelo traslape
60% 70% 75% 80% 60% 70% 75% 80%
50 1.83 3.24 2.79 * * 9.72 8.37 * *
60 2.19 4 3.1 2.79 * 12 9.3 8.37 *
70 2.56 527 3.22 331 2.82 15.81 9.66 9.93 8.46
100 3.65 7.87 5.22 3.97 3.24 23.61 15.66 11.91 9.72

Nota. Elaboracion CENEPRED. (2016).
Datos obtenidos de la introduccion de parametros de vuelo al software Mission Planer teniendo en cuenta

lo siguiente:

(i) Tiempo promedio de autonomia de un (1) vuelo de RPA copter IRIS+ cargado con camara
fotografica y hasta que la bateria descienda hasta el 20% de su capacidad maxima: 10 minutos de vuelo
(i) Area cubierta en un promedio de tres (3) vuelos diarios.

* Ante vientos de cola, la cdmara podria saltarse tomas debido a las distancias cercanas de superposicion,
por tanto, para este porcentaje de traslape se recomienda volar mas alto.

Tabla 2
Area de cobertura de vuelo con RPA avion E384
At Tamaiio | (i) Area de Cobertura (ha), segiin (ii) Area de cobertura diaria (ha), segiin
Pixel traslape en un vuelo traslape
60% 70% 75% 80% 60% 70% 75% 80%

100 3.65 78.57 * * * 314.28 * * *

120 4.38 85.35 66.53 * * 3414 | 266.12 * * \

150 5.48 105.32 85.79 71.95 * 421.28 343.16 287.8 *

180 6.58 139.04 94.29 85.95 66.53 556.16 | 377.16 343.8 266.12

Nota. Elaboracion CENEPRED. (2016).
Datos obtenidos de la introduccién de parametros de vuelo al sofiware Mission Planer teniendo en cuenta

lo siguiente:

(iii) Tiempo promedio de autonomia de un (1) vuelo de RPA avion E384 cargado con camara fotografica
y hasta que la bateria descienda hasta el 20% de su capacidad maxima: 35 minutos de vuelo

(iv) Area cubierta en un promedio de tres (3) vuelos diarios.

*Ante vientos de cola, la cAmara podria saltarse tomas debido a las distancias cercanas de superposicion,

por tanto, para este porcentaje de traslape se recomienda volar mas alto.
Para el avion E384 se considera un radio de giro (Overshoot) de 40 metros.

2.3. ARCHIVO DIGITAL DE PLAN DE VUELO

Una vez obtenido todos los datos descritos en el punto 6.2.4, el software de Plan de Vuelo generara un
archivo grafico que contiene estos datos, el cual servira para editar el Plan cuando se requiera mejorarlo
o validarlo en campo, este archivo puede guardarse como archivo con extension *.txt, *.csv, *.dbf, entre
otros.

2.4. INSPECCION FiSICA DEL ESPACIO A VOLAR

Un dia antes de los vuelos de RPA se realizara la inspeccion fisica del area de interés del proyecto de
vuelo con lafinalidad de identificar objetos que podrian poner en riesgo al equipo RPA durante sus vuelos
(torres, postes, cables. Antenas, edificaciones altas, arboles, etc.), durante esta inspeccion también es
necesario ubicar las zonas Optimas para el despegue y aterrizaje de los equipos RPAS. Considerar que
se debe mantener una separacion vertical mayor a 20 metros y horizontal mayor a 30 metros de cualquier

Protocolo del CENEPRED para la operacion de Aeronaves Pilotadas por Control Remoto (RPAS)
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obstaculo durante todas las fases de vuelo del RPA2, es recomendable realizar un croquis a mano alzada
de la zona identificando y apuntando los objetos presentes en el lugar. Las observaciones obtenidas de
esta inspeccion serviran para ajustar los Planes de vuelo.

Figura 3: Ejemplo de croquis de lugar de vuelo

2.5. PRUEBAS DE PLAN DE VUELO

El archivo digital del Plan de Vuelo sera ajustado con los datos obtenidos en la inspeccion fisica del area
de interés y luego sera cargado al RPA, esta accion se hara el dia del vuelo y con esto se hara las
pruebas de ubicacion con el GPS, compas y/o brijula, sefial de telemetria y conexion de estacion de
control y RPA, si estas pruebas son satisfactorias, se procedera a volar.

3. REGISTRO

Todos los planes de vuelo tienen que registrarse de manera fisica y digital, lo que formara parte de los
antecedentes documentarios de los vuelos de los RPA del CENEPRED, esta documentacion servira para
conocer el historial de operaciones de la unidad encargada de los proyectos de vuelo.
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ANEXO V

CENTRO NACIONAL DE ESTIMACION, PREVENCION Y
REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES — CENEPRED
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DIRECCION DE GESTION DE PROCESOS
SUBDIRECCION DE GESTION DE LA INFORMACION

“GUIA DE ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL
TERRESTRE (GCP) PARA PROYECTOS DE VUELO CON RPAS”
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SIGLAS Y ACRONIMOS

CENEPRED: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
DGP: Direccion de Gestion de Procesos

GCP: Puntos de Control Terrestre

GNSS: Global Navigation Satellite System (Sistema Satelital de Navegacion Global)
GPS: Sistema de Posicionamiento Global

GRD: Gestion del Riesgo de Desastres

IGN: Instituto Geografico Nacional

NTG: Norma Técnica Geodésica

RINEX: Receiver Independent Exchange (Intercambio independiente del receptor)
RPA: Aeronave Pilotada a Distancia

RPAS: Sistema de Aeronaves Pilotadas a Distancia

SGl: Subdireccion de Gestion de la Informacion

SIG: Sistemas de Informacion Geografica

SIGRID: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres

UTM: Universal Transversa de Mercator
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1. OBJETIVO

Describir los pasos a seguir en el establecimiento de puntos de control terrestre de apoyo para los proyectos
de vuelo de RPAS

2. CONSIDERACIONES TEORICAS

2.1. PUNTOS GEODESICOS

Vértices materializados fisicamente sobre el terreno, entre los cuales se han realizado observaciones
geodésicas, con el fin de determinar su precision tanto en términos absolutos como relativos!.

2.2. CLASIFICACION DE PUNTOS GEODESICOS

Tabla 1
Clasificacion de Puntos Geodésicos
Punto geodésico | Precision de trabajos Aplicacién
Orden "0" Miiximo 4.00 mm Estudios sobre deformacion regional y global de la corteza terrestre,

Densificacion de la Red Geodésica Nacional.

Orden "A" Méximo 6.00 mm Establecer el sistema geodésico de referencia continental basico.
k=)

Trabajos de ingenieria de alta precision, asi como de geodindmica y trabajos

Orden "B" Maximo 8.00 mm f 5 53 : pp
que se requiera una precision a un nivel maximo.

Establecimiento de control suplementario en areas urbanas y rurales, al
Orden "C" Maximo 10.00 mm | apoyo para el desarrollo de proyectos basicos de ingenieria y de desarrollo
urbano-rural.

Se destinaran a los puntos de fotocontrol de trabajos basicos de ingenieria en
areas urbanas, rurales y de desarrollo urbano — rural.

Puntos de Apoyo Maximo 10.00 mm

Nota. Adaptada por CENEPRED. (2016).
Datos obtenidos y adaptados del Capitulo 3 Subcapitulo 3.1 de la NTG: “Especificaciones Técnicas Para
Posicionamiento Geodésico Estatico Relativo con Receptores del Sistema Satelital de Navegacion
Global” del IGN del Pert

PAUTAS DE PRECISION DE PUNTOS

Las mediciones de puntos geodésicos con GPS se deben efectuar de acuerdo a lo dispuesto en los
estandares de precision geométrica mostradas en las siguientes tablas:

k
?Q

Tabla 2
Enlaces a estaciones de la Red Geodésica Horizontal Nacional

Numero minimo de estaciones de control
de la Red Geodésica Horizontal que se 0 A B Enlace
deben enlazar:

0 8 RED

A 3 3 RED

B 3 3 3 RED

C 1 1 1 LINEA BASE
APOYO 1 1 1 LINEA BASE

Nota. IGN-Peru. (2015).
Tabla obtenida del Capitulo 3 Subcapitulo 3.1 de la NTG: “Especificaciones Técnicas Para
Posicionamiento Geodésico Estatico Relativo con Receptores del Sistema Satelital de Navegacion
Global” del IGN del Pert

De acuerdo a la definicién de vértices geodésicos de la Red Geodésica obtenida de la NTG: “Especificaciones Técnicas Para

Posicionamiento Geodésico Estatico Relativo con Receptores del Sistema Satelital De Navegacion Global” del IGN, aprobada con RJ N
139-2015/IGN/UCCN de fecha 28.12.2015
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Tabla 3
Separacion de estaciones para medicion de puntos GPS

Separacion de las estaciones 0 A B C Apoyo
Separacion maxima (km) entre
estaciones bases dentro del area del

4000 | 1000 500

Separacion maxima (km) entre

estaciones bases y el punto a establecer 3500 300 0 10 19

Nota. IGN-Peru. (2015).
Tabla obtenida del Capitulo 3 Subcapitulo 3.1 de la NTG: “Especificaciones Técnicas Para
Posicionamiento Geodésico Estatico Relativo con Receptores del Sistema Satelital de Navegacion
Global” del IGN del Pera

Tabla 4
Sesiones y tiempos para medicion de puntos GPS

Nimero Tiempo de Numero de Nimero minimo
*Tipo de s np mediciones de | de receptores en
0 p
rden Clase % minimo de medida por S
equipo esies sesion (hrs) altura de medicién
f antena/sesion simultinea
0 Unica D.F 20 12 5 6
A Unica D.F 6 12 3 4
B Unica D.F 2 12 2 4
C Unica 0.p 1 24 1 2
Nota. IGN-Peru. (2005). \ /

Tabla obtenida del Capitulo 11 Subcapitulo 11.7 del Proyecto de Normas Técnicas de Levantamientos
Geodésicos del IGN del Pera
* D.F: Doble frecuencia.
OP : Opcional el uso de doble frecuencia.

De la tablas mostradas podemos decir que los puntos geodésicos a usar en los proyectos de vuelo de
RPAS del CENEPRED seran los puntos de orden “C" y los puntos de apoyo, estos (ltimos los
denominaremos: “Puntos de Control Terrestre” (GCP)

2.3. PUNTOS DE CONTROL TERRESTRE (GCP)

(GCP) Ground Control Point, son puntos geodésicos de apoyo que se miden en tierra y que son los que
se ubicaran en las fotografias tomadas por los RPAS y serviran para una méas precisa georreferenciacion
de los proyectos fotogramétricos. De acuerdo al tipo de trabajo que se realizara con los RPAS se usaran
los puntos geodésicos de orden “C" y los puntos de apoyo (GCP)

3. FASES DEL ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS DE CONTROL - GCP

El establecimiento de GCP se hara como parte de los trabajos de campo de la etapa de pre-vuelo de los
RPAS y para esto previamente se tendra que realizar las siguientes fases:

3.1. PLANIFICACION

Una vez identificadas las areas de interés para los proyectos de vuelo y realizado el plan de vuelo, se
evalla el area para establecer la cantidad de GCP teniendo en cuenta:

3.1.1. La cantidad y precision de puntos geodésicos (Orden C y GCP), de acuerdo al tipo de trabajo a
realizar y los fines del mismo (como minimo 3 puntos)

Protocolo del CENEPRED para la operacion de Aeronaves Pilotadas por Control Remoto (RPAS)
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3.1.2. La ubicacion de las estaciones de rastreo permanente proximas, las estaciones fijas disponibles
proximas para el enlace con los puntos de orden C a medirse.

3.1.3. Los accesos y viabilidad a los probables lugares donde se estableceran los GCP.
3.1.4. Calidad y disponibilidad de los equipos de medicion GPS.

3.1.5. Personal capacitado, seguridad para el personal y los equipos, permisos y autorizaciones,
presupuestos, factores ambientales, etc.

3.2. RECONOCIMIENTO

establecimiento de GCP a fin de corroborar o corregir la ubicacion de estos lugares.

3.3. SENALIZACION

3.3.1. PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C” \

Dependiendo del informe de reconocimiento, se debe utilizar uno de los siguientes tipos dZ/ £
\

sefializacion con las siguientes caracteristicas?:

o Puntos geodésicos sobre roca madre: Se incrustaran fierros, pernos, tornillos grandes o
discos sobre rocas madres y estaran fijados con cemento o material similar, acompafiado de
una sefial de identificacion del punto geodésico segln lo especificado en la identificacion del
punto geodésico.

e Puntos geodésicos sobre construcciones existentes: Se incrustaran fierros, pernos,
tornillos grandes o discos sobre construcciones existentes (edificios o construcciones de facil
acceso)

3.3.2. PUNTOS GEODESICOS DE APOYO - GCP

Se usaran dianas u objetos fijos en el area de interés con un patron claramente identificable y con
un centro que permita obtener las precisiones requeridas, es importante que sean visibles a méas
de 100 m de altura en condiciones de alta iluminacion, ademas se deben posicionarlas en sitios
abiertos para que no se oculten a la camara en ninguna orientacion.

3.4. CAPTURA DE DATOS GEODESICOS

3.4.1. SISTEMA GNSS PARA ORDEN “C”

Para la toma de datos de todos los puntos geodésicos de orden “C”, se utilizara el método relativo
estatico, estos se obtendran con apoyo de por lo menos un punto geodésico, ya sea de orden “0”,
orden “A” u orden “B” a nivel nacional, que estén separados equidistantemente, a una distancia no

2 De acuerdo a lo establecido en el capitulo 3 subcapitulo 3.2.3 de la NTG: “Especificaciones Técnicas Para Posicionamiento Geodésico
acion Global” del IGN, aprobada con R] N” 139-2015/IGN/UCCN de

Estatico Relativo con Receptores del Sistema Satelital De Naveg
fecha 28.12.2015
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mayor de 100 Km al punto geodésico que se quiere establecer. Para este trabajo se utilizara un
GPS geodesico de doble frecuencia y el tiempo de medicion estara en el rango de 2 a 4 horas?,

3.4.2. SISTEMA RTK

o Receptor Base y Receptor Terrestre Movil
La toma de datos se realizara utilizando un GPS de doble frecuencia establecido como “BASE”
en el punto geodeésico de orden “C" medido previamente, el mismo que transmitira por radio
modem o GSM la ubicacion a un receptor GPS de doble frecuencia movil denominado
“ROVER'", el mismo que medira las ubicaciones de los GCP planificados para los proyectos de
vuelo con RPAS.

* Receptor Fijo y Receptor Aéreo Mévil (RPA)
Para esta medicion de los GCP la estacion “BASE” ser4 el punto geodésico de orden “C”
medido previamente, pero el receptor GPS de doble frecuencia movil se encontrara acoplado, {25t
dentro del equipo RPA y estos datos de posicion formaran parte de las fotografias tomadas./'fg\/é@ ) 13\)

\& S/
3.5. MEMORIA DESCRIPTIVA N /

Se elaborara la memoria descriptiva con los datos geodésicos procesados en gabinete y se presentara
una ficha de descripcion monografica de los puntos geodésicos medidos, como se muestra
continuacion:

3 Deacuerdo alo establecido en el capitulo 3 subcapitulo 3.2.4 de la NTG: “Especificaciones Técnicas Para Posicionamiento Geodésico
Estdtico Relativo con Receptores del Sistema Satelital De Navegacion Global” del 1GN, aprobada con R} N” 139-2015/IGN/UCCN de
fecha 28.12.2015
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N
RPAS
( ‘ ) CEMNEPRED
.\ /.
- = 7 7
CENEPRED Descripcion Monografica de Punto
o s , .
Frovmontenda Curaitereenciie’ Geodésico

COD. ESTACION: LOCALIDAD: ESTABLECIDA POR:
UBICACION: ZONA UTM: ORDEN
LATITUD (S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84:
NORTE WGS-84: ESTE WGS-84
ALT. ORTOMETRICA: ALT. ELIPSOIDAL: ELEV. GEOIDAL: FACTOR DEESCALA:
CROQUIS-IMAGEN: FOTOGRAFIA
D ESCRIPCION:
MARCA DEESTACION: C 2
REFERENCIA:
PROYECTO: DESCRITA POR: REVISADA POR: FECHA:

Figura 01: Ficha monografica
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n 7
Bitacora de vuelo RPAS %@mgw
LUGAR
MISION
TIPO RPAS
ALTURA VUELO
CODIGO BATERIA
DESPEGUE ATERRIZAJE
HORA ..o HORA ... et
% BATERIA:......cooeeeeeereeeeeeeeeerern % BATERIA:.....ccoieeeeeeeee e
VOLT. BATERIA: ..o, VOLT. BATERIA: ..o,
TIEMPODEVUELO:
OBSERVACIONES
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" v =
Fecha: ...
Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo:
Responsables de misién RPAS
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ANEXO VI

PLAN DE ENTRENAMIENTO DE RPAS PARA OPERADORES/PILOTOS DEL
CENEPRED

I. OBJETIVO:

Establecimiento de un programa de entrenamiento de vuelo para los operadores y pilotos de los RPAS del
CENEPRED, para asegurar su buen desempefio en las labores de levantamiento y generacion de
informacion geoespacial con estos equipos.

PROGRAMA MENSUAL POR OPERADOR/PILOTO DEL CENEPRED (8 HORAS)

I. ENTRENAMIENTO EN TIERRA DE LOS OPERADORES PILOTOS DE RPAS DE ALA FIJAY ALA
ROTATORIA - COMPONENTE TEORICO (3 horas) :

2.1. Regulacion aérea

2.1.1.  Repaso de Normatividad vigente y definiciones
2.1.2.  Aplicacion del Reglamento del aire
2.1.3.  Licencias y autorizaciones de vuelo

Tiempo minimo de entrenamiento: Quince (15) minutos

2.2. Aerodinamica

2.21. fuerzas aerodinamicas

2.2.2. Resistencias

2.2.3. Rendimiento del RPA ala fija

2.2.4. Cargas y limites operacionales del RPA

Tiempo minimo de entrenamiento: Quince (15) minutos

2.3. Meteorologia

%

2.3.1. Laatmosfera

2.3.2. Temperatura, Humedad, Punto de Rocio, Presion atmosférica
2.3.3. Altimetria

2.3.4. Nubes, Niebla y Neblina

2.3.5. Masas de aire, Circulacion atmosférica, Turbulencia, Frentes
2.3.6. Webs de informacion Meteorologica y Reportes de tiempo

Tiempo minimo de entrenamiento: veinte (20) minutos

2.4. Armado y prueba de RPAS

2.41. Armado de equipos RPAS

2.4.2. Calibracion de brijulas y GPS de equipos RPAS

2.4.3. Pruebas de instrumentos del motor y operaciones de arranque
2.4.4. Pruebas de conexion con estacion de control

Tiempo minimo de entrenamiento: cincuenta (50) minutos

1 Protocolo del CENEPRED para la operacion de Aeronaves Pilotadas por Control Remoto (RPAS)
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2.5. Planes de vuelo

2.5.1.
25.2.
2.53.
2.5.4.
2.5.5.

2.5.6.
2.5.7.

2.6.

2.6.1.
2.6.2
2.6.3.

27

2.71.
2.7.2.
2.7.3.
2.74.
2.7.5.

Areas de interés

Informacion cartografica
Informacion meteoroldgica

Listas de Chequeo

Plan de vuelo fotogramétrico

Plan de vuelo para videograbacion
Sistematizacion del plan de vuelo

Tiempo minimo de entrenamiento: cincuenta (50) minutos

Procesos de comunicacion

Procedimientos de radiocomunicacion
Estacion de control y operadores
Terminologia

Tiempo minimo de entrenamiento: Quince (15) minutos

Factor humano

Errores comunes
Seguridad aérea

Atencion y alerta

Toma de decisiones
Consecuencias fisiologicas

Tiempo minimo de entrenamiento: Quince (15) minutos

[ll. ENTRENAMIENTO DE VUELO DE LOS OPERADORES PILOTOS DE RPAS DE ALA FIJA Y ALA
ROTATORIA - COMPONENTE SIMULACION (2 horas)

3.1. Vuelo instrumental y Simulador de vuelo

3.1.1.

3.1.2.

Para RPA ala rotatoria

3.1.1.1. Lista de chequeo pre-vuelo

3.1.1.2. Familiarizacion

3.1.1.3. Modos de vuelo

3.1.1.4. Despegue y aterrizaje

3.1.1.5. Vuelos horizontales, laterales, diagonales y verticales
3.1.1.6. Circuitos rectangulares y circulares

3.1.1.7. Lista de chequeo post-vuelo

Tiempo minimo de entrenamiento: una (01) hora.

Para RPA ala fija

3.1.2.1. Lista de chequeo pre-vuelo
3.1.2.2. Familiarizacion

3.1.2.3. Modos de vuelo

3.1.2.4. Despegue y aterrizaje

3.1.2.5. Vuelo recto y nivelado

3.1.2.6. Virajes a rumbos predeterminados

i

<
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3.1.2.8.
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Virajes ascendentes y descendentes
Lista de chequeo post-vuelo

Tiempo minimo de entrenamiento: una (01) hora.

ROTATORIA - COMPONENTE VUELO EN CAMPO (3 horas)

4.1. Entrenamiento de acondicionamiento de RPAS

4.1.1.
41.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.
41.7.
4.1.8.
4.1.9.

Lista de chequeo pre-vuelo

Armado de equipo RPAS

Prueba de controles

Condiciones meteoroldgicas

Areas de despegue y aterrizaje
Acondicionamiento de estacion de control
Comprobar sefiales de GPS y telemetria
Automatizacion de plan de vuelo fotogramétrico
Prueba de controles

Tiempo minimo de entrenamiento: setenta (70) minutos TOTALES para los dos tipos de

RPAS

4.2. Entrenamiento de vuelo para RPAS

4.21.

4.2.2.

Para RPA ala rotatoria

4.21.1.
4.21.2.
4.21.3.
4.2.1.4.
4.2.1.5.
4.2.1.6.
4.21.7.
4.2.1.8.
4.2.1.9.

4.2.1.10.
4.2.1.11.

Despegue y aterrizaje

Prueba de controles

Vuelos horizontales

Vuelos laterales y verticales

Ascenso y descenso en diagonal

Circuitos rectangulares y circulares
Vuelos diagonales y figuras
Circular en Punto fijo
Maniobras de emergencia

Tiempo minimo de entrenamiento: 3 ciclos de diez (10) minutos

Vuelo automatico fotogramétrico
Lista de chequeo post-vuelo

Tiempo minimo de entrenamiento: 2 ciclos de diez (10) minutos.

Para RPA ala fija

4.2.2.1.
4.2.2.2.
4.2.2.3.
4.2.2.4.
4.2.2.5.
4.2.2.6.
4.2.2.7.
4.2.2.8.

Lista de chequeo pre-vuelo
Familiarizacion

Modos de vuelo

Prueba de controles

Despegue

Vuelo recto y nivelado

Virajes a rumbos predeterminados
Coordinacién y vuelo lento

Protocolo del CENEPRED para la operacion de Aeronaves Pilotadas por Control Remoto (RPAS)
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4.2.2.9. Virajes ascendentes y descendentes

4.2.2.10. Ejercicios de precision con cambios de altura
4.2.2.11. Maniobras de emergencia

4.2.2.12. Aterrizaje

Tiempo minimo de entrenamiento: 3 ciclos de diez (10) minutos.
4.2.2.13. Vuelo automatico fotogramétrico
4.2.2.14. Aterrizaje

4.2.2.15. Lista de chequeo post-vuelo

Tiempo minimo de entrenamiento: 2 ciclos de quince (15) minutos.
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